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oтзь|в
Ha aвтoрeферaт диссepтaциoннoй paбoты BинHика дeHиса Алeксaндpoвича (Физикo-

xИMическиe oсtloвЬl пoлУчeния Mot|oкpистaлличeских Maтeриaлoв нa oснoвe

гeксaгoHaлЬнЬ|x фeppитoв для npиMeнeния в элeктpoникe свеpхвЬ!сoкиx чaстoт)'

пpeдoстaвлeннoй Ha сoискaHиe yчeнoй стeпeни дoктopa хип,ичeскиx нayк пo

спeциалЬ|1oсти 02'00'04 _ фи3ичeскaя хиMия-

Диссepтaциoннaя pабoтa Bинникa дeнисa АлeкcaнApoвичa пoсвящeнa актуалЬlioЙ

l]аyчHo-тeхничeскoй пpoблeMe Maтepиалoвeдeния - pa3pабoткe MoFloкpисталлиЧecкиx
Maтepиaлoв нa oснoвe гeксaгoнaлЬнЬ|х феppитoв для твepдoтелЬнoЙ элeктpoники

свepхвЬlсoкиx частoт.
АвтopoM пoдpoбнo пpoанализиpoвань! дoстиЯ€ния в этoй oблaсти и изyЧeны oсl]oвЬ|

пpoцeсcoв пoлучeния мoнoкpистaллическиx матepиaЛoв' кoличeствeннo и кaчествeHнo
yтoчнeHы AиaгpaN4MЬt сoстoяния бинapнoй систeмь| ваo-Fe2oз, являющeйоя бaзoвoй для
изУчaeMЬ|x Maтepиалoв' тeмпepaтypнЬ|е диaпaзoнь| yстoйчивoсти сoeдиHeHий в этoй

систeмe' 3нaчeвия тeмпеpaтyp и тepMoдинaMичeскиe хаpaктepистики пpoцeссoв иX
плавлeHия,

oписaн пpoцесс пoлyчeния и излo)кeны peзУлЬтaты исслeдoвaния стpylпypЬl и

cвoйств oбъe iнЬIx кpистaллoв гeксaroHaлЬньIx феppитoв. ПoлyчeнHЬ|е peзyльтaты пo

мoдeлиpoвaнию иoн|.|ьlx pасплaвoв с paзличtlьlll,и paствopителями пoзвoлили автopy
oбoснoватЬ и peaлизoвaтЬ вoзMoжнoсть вЬ|pащивaния сepиЙ Moнoкpистaллoв на oснoвe
MaтpицЬ| BaЕe12o19 и3 oксидHЬlx paсплавoв' этo дoсти)кeниe с yспexoM пЛoжeт 6Ь]тЬ
испoлЬзoвaнo кaк в aналoгичньlx исслeдoвaHиЯх' так и пpи фopMиpoвaHии спрaвoчнЬ1x бaз
дaннЬ|x.

HayчFlo сплaHиpoвaны и yспeЩнo вЬ|пoлHeны слo)кныe экспepипЛeнтЬl' изyчeнo
влиЯHиe зaMещeHия атoмoв )кeлeзa pядoM мaгHит||ь|x атoмoв нa пapаMeтpЬ|
кpистaллиЧeскoЙ peшeтки, тeMпepaтypy кюpи и Haмarничен|ioстЬ нaсЬ|Ц.lения
Moнoкpистaлличeсl(иx Maтеpиaлoв'

вaжвыM peзyлЬтатoм исслeдoвaния являeтся oпpeдeлeHиe paспpеAeлeния
лeгиpУющиХ зЛeMeнтoв пo кpистaллoгpафичeскиM пo3ицияM мeтoдoM MoнoкpИсталЬнoй

дифpаКroNaeтpии, пyгeм исслeдoвaния тoнкoЙ отpyКгypЬt пoлyчeннЬlх твepдыx paствopoв
мeтoAoM спeктpoскoпиИ фoтoпoглoщeния в мЯгкoй peнтгeHoвскoй oблaсти yстанoвлeНЬ|
сocтoя|-lия aтoMoв и МeхaнизMЬl замeщeния магнитнЬ|х aтoMoв в слoжнoй oксиднoЙ

рeшeткe,
ЭлefipoдинaMИчeские паpаMeтpЬ| пoлyчeннЬ|х Maтepиалoв впoлHe кoнкypeнтHЬ| при

ИзгoтoвлeниИ элeмeнтoв yстpoЙств элerгpo|lики свepхвь|сoкиx частoт c упpaвлЯeMЬ]MИ
хаоaКтeoистикaМи,

пo сoдeржанию Maтepиaла' пpeдстaвлeHнoгo в aвтopeфepaте, вoзник pяA вoпpoсoв,

1. в aвтopeфepaтe нe пpивeденo oбoсHoвaниe нaбopa элeМeнтoв, вьIбpaннЬ|х для
Aoпиpoвaния (3aMeщeния пo3иl]ий )кeЛe3a магнитHыми aтoмaMи).

2, Aвтop дeклapИpyeт вaжнoстЬ влияния Aeфeкгнoсти нa и3учаеMЬ|e свoйства Mатepиaлa'
oднaкo' B aвтopeфepaтe Heт даннЬtx oб исслeAoвaнии этoгo фaKтopa.
з, пpи oписании сoстава пoлyчeнньlх из pacплaвoв Moнoкpистaллoв, aвтop нe oбсyждaeт
иХ чистoтУ 3а счeт вoзMoжHoгo пpисyIствия в ниx (пoстopoнниx) aтoMoв' зaxвaчeннЬ]x из
paст6opитeлей пpи кpистaллизaции.



4' oбсyщqaя xapактep изMeнеr]ия пapамeтpoв pelueтки гeксaфeppич автop aпeллиpyeт

тoлЬкo K oдHoму иoннoмy paдиyсy для кащAoгo валeHтнoгo оoстoяния пepexoдHoгo

элeMеHтa' |1e oбЬрqqaя тaкoй вЬtбop и нe paссМaтpивaя для oпpeAeлeннь|х валeнтHь|x

сoстoяHиЙ вoзMo)lfioсти pазличнЬtх спинoвЬtх сoстoя|iий (и3вeстHo, чтo вЬ|сoкиЙ или

Hизкий спи|-l oпpeAeляeт вeлиЧинь| MaгHитнoгo Moмeнтa и иoнHoгo paдиyсa, и' в oтделЬHЬ|х

слyЧaяx' влияeт Ha рaспpeдeлeниe aтoмoв пo кpиотaллoгpaфичeскиM пoзициям), oсo60

этo нeoбxoдиMo yчитывaтЬ в связи с иска)кeHиями кpистaлличeоких пoлeЙ длЯ

aнизoтpoпнoй стpyктypьr гeксафeppита |Аl|Ал|А lАc!a>кeн|Ая|'л^' вoзHикаюциMи nри

."'uщЬ""" aтoмньн пoзиций )кeлeзa дpyгиMи атoMaми. Эти oбстoятeлЬствa' вepoятнo'

слeдoвaлo учeстЬ пpи oбьяснении кoличeствeHнoгo pасxoждeния теopeтиЧeскиx и

"*"nЬp"'"","no*o,* 
знaчeниЙ нaмагничeннoсти нaсЬlщеHиЯ в зaMeщeHнЬlх фeppитаx.

УкaзaHнЬle зaMeчaния нe Уiiaляют вЬ|сoкий ypoвeнь пpoведeнHoгo исслeдoвaния и

пoлУчeнtlЬ|x pe3yлЬтaтoв.

вь|пoлненHыe автopoM исспедoвaния хopouro oбoснoвaHьl'

MeтoдЬI синтeзa и аHaлизa' peзyлЬтaты сoглaсyются с цeлЬю paбoтЬ!.

тeopeтичeскиe и экспepимeнт.lльHьЕ peзyльтатЬ| излoжeны чeткo И лoгиЧнo

стpУfiypирoва|.lЬl.
привeдeHHыe в aвтopeфepaтe рeзyльтaты изyче}lия стpyктypt|Ь|х и мaгнитнЬ|x

*ap"",ep""'"к пoлyчeннЬ|x o6ъeKгoв oблaдают наyчHoй нoвизнoЙ и -иMeют 
хopot.l]иe

пrpспeктИвЬl Aля пpактичeскoгo испoлЬ3oвaния в наyчнoй' пpoeктнoй и тexническoй

сфepaХ дeЯтeльHoсти,
Pe3УлЬтaты pабoтЬl' и3лoжeнньle в aвтopeфepатe, oпyбликoвaнЬ| в aвтopитeтнЬ|х

"n"u""n"Ъ,pou"n"otх 
жypнaлaх, oбсyя1дeHы нa пpeдстaвитeльнЬ|х Hayчньlx кoнфepeнциях.

считaю. чтo пo актyaльHoсти и сoвoкyпнoсти пoлyЧeннЬlХ peзyлЬтатoв

диссepтaциo|iнaЯ pа6oтa винникa Дeнисa Aлeксaндрoвичa <Физикo-хип/tичeскиe oснoвЬl

пoлучeниЯ Mo|-loкристалличeских мaтepиалoв на oснoвe гeксагoналЬнЬ|x фeppитoв ,цля

пpиMeнeния в элeктpoникe .o.pxвьtсoких частoт) yдoвлeтвopяeт тpeбoвaнияM,

npед"""n"e"o'" к дoктopским AиссepтaцияM в (пoлoжeнии o J]opядкe пpисyщqeнИя

vЧeнЬ|х стeпeнeй). vгBeрЦдeHнoм пoстaнoвлeниeм гlpaвитeлЬcтвa PocсиЙскoй Фeдepaции

Ns 842 oт 24 сeнт;бpя 201з г, (nунKгЬI 9.14), a ee aвтop, Bинник.цeниc АлeкcaHдpoвич

засЛУживaeт npиср{дeHия yчeHoй стeпe|]и дoктopa хиMичeских Hayк пo спeциaлЬнoсти]

02 00,04 _ фИ3ичeскaЯ хиMия,

вь|бpaнь| эффeКтивнЬLe
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