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На автореферат диссертации на соискание ученой степени кандидата тех­

нических наук Шабурова Андрея Дмитриевича «Теоретические и технологические 

аспекты энергосберегающей противофлокенной обработки поковок с использовани­

ем внепечного замедленного охлаждения в термосах с учетом эффекта захвата во­

дорода ловушками»

Диссертационная работа Шабурова А.Д. посвящена важной проблеме энер­

госбережения и повышения производительности труда при проведении противофло­

кенной обработки полуфабрикатов при сохранении их качества на металлургических 

и машиностроительных предприятиях. Несмотря на большое количество научных 

работ и различных технических решений начиная с 30-х годов прошлого столетия, 

проблема борьбы с флокенами не потеряла своей актуальности до настоящего вре­

мени. На основании изучения и анализа многочисленных научных работ посвящен­

ных проблемам борьбы с флокенами автором поставлена задача значительного со­

кращения длительности изотермического отжига при температуре А с 1 -  (20...40)°С 

за счет очень медленного охлаждения поковок в теплоизолированных термосах.

Для реализации этого способа противофлокенной обработки решены сле­

дующие задачи:

- произведен тепловой расчет термоса на основе которого усовершенство­

вана конфигурация термоса направленная на максимальное уменьшение потерь.

- проведены расчеты температурных полей при охлаждении поковок с раз­

личными скоростями и оценкой внутренних напряжений с учетом и без учета релак­

сации термических напряжений.

- изучена кинетика выделения водорода при различных температурах ниже 

точки Ас-|

- проведены расчеты и сделана оценка влияния добавок легирующих эле­

ментов на рост растворимости водорода при температурах ниже 450°К.

В процессе проведения работы Шабуров А.Д. использует современные ме­

тодики основанные на теоретических выкладках, аналитических и численных расче­

тах различными математическими методами, компьютерном моделировании с при­



менением современного программного обеспечения для инженерных расчетов 

(М а^зс !. АМ 5У5)

Работа апробирована публикацией 18 печатных трудов, патентом на изобре­

тение (№2394921) докладами на конференциях и семинарах.

На основании решения теплофизических задач охлаждения нагретых по­

ковок в теплоизоляционном термосе получены конструктивные решения теплоизо­

лирующих термосов, а так же предложены формулы для расчетов сокращения про­

должительности изотермического отжига. Данные разработки позволяют специали­

стам предприятий принимать научно обоснованные решения при разработке режи­

мов противофлокенной обработки изделий.

Предлагаемый автором способ противофлокенной обработки прошел про­

мышленную проверку на ОАО «Уральская кузница» в КПЦ. Внедрение данного спо­

соба позволило сократить продолжительность отжига в среднем на 15 часов и по­

лучить экономический эффект за два года более 10 млн.руб.

К недостаткам работы можно отнести то, что автор проводил эксперимен­

тальные работы на одной марке перлитного класса 40ХГМ, при этом не был охва­

чен довольно широкий диапазон марок мартенситного класса.

Несмотря на это работа Шабурова А.Д. по научной и практической значимо­

сти соответствует требованиям ВАК предъявляемым к кандидатским диссерта­

циям, а автор заслуживает присвоения ему ученой степени кандидата технических 

наук по специальности «Металловедение и термическая обработка металлов и 

сплавов».


