
oТзьtв
oфициДшФo oппфofа m диiсеpтационE}Ф paбory Бyлаяoвой Алексaндры вn'ди.
МиPoвны (oоoбr!пoоп cтPyктyPообpДoвaяшокс!г1ц!oкс!да итгpшl пoлyЧеняoгo
зoль гель и гидpoтepммьяыr' меmдши'' предcтaшевную яа сo!скан!е г]ёпoй cтс.

пени кaядидaтa химпчrошх
l,4'4, (02.00'04). <Фпзпеcш юмш>

диооrртациoнюr иcоледoвaяие Бyлaнoвoй Aлoксaшрьr Bлaд!мlpoвяы peшaeт
актyuья,Ф зaдaчy мaтеPишоведeяия устанoвлеяle з.кoяoмepяосreи сияEзa тех-
яичесМ вмяых матeр!мoв с зaдaняь'ми свойФв.ми, oбъеюы исcлeдoвalш . oхси.

дьl и oксигидPoкcиды иtгPия пpименяi]т в соcтаве люMляофоPoв, сopбептoв. керaми-
чrоких издед'й' а в лoфеднее вpемя вапбoЛьшe облa
rePишoв - дioксид циpкoпия' стaбилизпPoвaвный oксидoм ипPля (PsZ).

ocяoв!ьrе мегoды пoлyченця вьlоoкoдиcпсрcнь!х пoрoшкoв oсвoвaпъr ва cФare.
ги! rcвePху.вя'D. тo eФ измельчeя!и кpyпвoкp'cтшлпеоmх 'ли aгpегяPoвaняых
мaftp!мoв, I]олучaeмый тaМм oбpaом кoммePчecшй окс!д !п!ш !меет @бшь'
нь]й мшый рaмеp чaстиц, яo стpyкryрпые xapаюepистиш лoлучaeмых пpодупoв' в
чacтпoФиj дефепяoФь кристЙ,ическoй pешфкиj фopмa чacтиц технoлoгичeск'
тpyднo вocпрoизводимы' oг этпх хaPaкоpиФик зависят физико.х!ьl!ческис свoйсвa
vcrepиФoв,  шqлoЦчсьи1 ьфоpых oяи ислo,Lз lюN, -  |oм'нoфoрoв,  мшиза 'o.

рoв кеPамиш' мaФиц PsZ ' дp. fuя oбocнoвавип свoей pабoты Буланoвa A.в, пс.
блaсти вaнФrхяoлomй' в чаФвoсти' pшpaбФaнпый пoд.

х0д лoФпrепш yльтpa- и яaводиспеpсяых чacтпц oкс!г!дpoкcидoв ме@лoв с вoс'
прoЛзвoдимoй мoрфoлo.ией, paмepам' ! с]lyюypoй зoль..Фь мФдoм, въrпoляeн.
ньlе lrсcлeдовaнш ocoбeняoФей oбpaoвaни oкс!дoв и oксlг!Цpoксидoв шpш пo

едyющeй o6paбФкой г!ЦроEрммьяым спoсoбом и вь!яв-
лени. зa{oнoмервых связей мopфo,oгии и свoйФв дaнныxоксиднъ'х пpoдусoв,вnя.
Фcя вйвoй и акуnльяoй пpoблсмoй матеpялoведевш.

[р! выбopе меюдoв и пoдхoдoв исследoвап!я автopoм прoведёя ocнoвaтелъяый
лшepaтypяый oбзo! ш м кcигидрoкcидов пчш' тe !
мФoдов в хаPшеP!зaши. B Paбoтe иcполBoваяo сoвPeмеяяoе lcФедoвareльскoe
обoрудoвaвие: скaяиP)Ф!шй ! проcвeчuвaющий электpoяяьrй микPoскoшr с высoшM
pspeшевием, тepмиsecшй .нd'зaтoр (тг-дск), сoвмeщёяяый c масс.
cпекгloмФPoм для аяшиза гaзообpФньlх пpoдJпoв теpмoл!з4 пopoшкoвый pеmre.

яoвcкпй диф!апoметp высoкoй тoчвocти. aвтoмaтичеcкий УФ.видимьIй спсгФoмеФ'
Pезyлътаты' пoлучовныо paнъIMи мстoдaми] оoглacyюrcя дPyг c дPyгoм] нr лpo.

тивoPeчa| и дoпoлняюг дaнныe, лрeдс|aленныe в нaг'ной ли|еPaгшe, тaмя обPa.



зoм] pезyльтaъI] пoлyчснпыr в ходe вьrпoляония диccopтaциoнпoю
пpeдcташютсядoстoвepвьtмя' a сделаяныe вывoдьr. oбoсяовап!ь!мt,

Ilдг]Eoй яoвBзloй пoлyч'няых PgyльmФв 'шФя oпpеделeяпe зФисlltoФ
кoличефвa зматывaемьrх пPи сиmзе пр'месей' а тaше мoрфoлогичесш oсoбея-
яocтсй oкcигидpoксидoв ггтрия Ф ycлoв!й пoлуrепш' в частноcт!! oпpеделевo' пo

m фшию{имшФш. хapаrepиФиm oбpaцoв oкщьrвarт
вpемя ввeдеяш пrдpoлmoокoгo aгеma' замсmыr oтличш мoжду cвoйовами oб-
paцoв пPoяшМоя пP! лoгapифмичrскoм изм.неп!и длитсльпocти гидpoлпза' Bпrp.
вые изyчeE пpoцсcc полr]евш фoPмlpoвaнш oко!гliдРoко!дoв птPш пpи оoвмсcт-
лov oсаlJении 'lтгPия. евPoпиev или с цеодимoм, tloкddo, чго flепень внеJpенш

дoпиP}ющегo иoпa в oкcигироксидв'ю мaтpицy яeмoн

дoпama в пcхoдвoй ооли. эm немoвorcппoсть кopPфиpyФ с люминесцemьrми ха-

рМePяФкaмп oкопгидpoксидoв прия. кpoe'e ф.o' влePвыe пoлysеяь' зaвисlмo'
cт! кoвстшы peaкций фoтoк8тшшпеcкогo разлоxеEия мфилeяoвoгo голyбо.o,
' 

пpдmrчeскдязяяч'мoсть oппояпpyемoгoдиссеpтадиoннoro !сследoвoнш со.

cтoп в вaохден!и услoвип дm яапрaлеяногo cяmезa oкcигидPoксидoв с опpеде-
лёянoй мopфoлoгисй _ cфеpoидшьныx' пшоsкooбpaньв яaяoчаФиц, oсoбъrй пtпe.
pес пpедФaвляФ вocпPoизвoдимor пoлyчеп,е пФыx и сшoшых шеФигpaяяьв пa.
лoчкooбp8яых микPoча@ц, сoхpaняюlt!х мoPфoлоrш пoслe пloкмивaяш и oбpa.

текф диссеpицloяной pабФI шoжеп нa l l 8 иlaвицA ! сoфoп из введенш'

лшрат'?вoro oбзopа' экcперпмell@ьпoй чa@' oбcyждrнпя pезyльтафв' зaoючe.
oй лиreрarypь', B ткcто дпcоrrЙцпи сoдерxmcя 59 р!.

сyвкoв' l ъблпцa' ]45 ссъ!лок яа литepaтypньrе !Фosяиш. AвторсфеPaт oтpaжarт oc.
аoвяoe сoдepхaвпе диссе!тaци!' по Pезyльmтам диccepтaционя
олyблпoвaвo 5 статей в хyPнaеj вхoд'щeм в Пeрeчeвь BАк пo cпецишьнocп 1.4'4'
(02,00'04) (ФизичеcкФ хпмия). Pезyльтaты дoлo*eнь! вa 4-х кoяфepeнцшх всеPос.

оийокoгo я }iе'tдyвaloдEoго yPoви, Матеpиш' олyбликовa!яый в фъях п дoло-
жепвый ва кoнфеpеяцшх' явmФся oсяoвoй coдеPxaпия ди..ертaц!!.

вo ввeдeв'л o6oснoв.la aюумьнoФ проведёяяoю иссл
кoтоpoй oпpеделена цфь Paбoты' сфopмyлlpoвшы зaдaчи. IIpeдстaM.яa ва,чнм яо.

визпa и пpaюическa зяaчямoсть пpoвeдeянoго !сФедовaяш, yкaшы oопoвныr мr.
тoды спreзa и хаpaктtpпзации пoлyченпых oбрaцoв' сфoрмyлlPoвшы пoлoхеtш.
выяocимъre нa зацmf! пPиведонъl фaпoPьt! oбеспеч,вфщ!e дoФoверяoФь пoлу-
seяяых экспepимепuьньrх prзyльтaтoв и cфoрмyдировaняых вывoдoв, предсивлe-

вы свeдeнш пo ryбл!кaциям и aпрoбaцпи paбoпL личEoь{y вМaд, д!ссеРгaюа' !c-

тoчяикy фияaясlPoвaяия пооледoвaяий п,блarcдapпоФ.
IIервoй rлдвe пpедстaвлeя сoбой oбзop яar]нoй лпоpaтyPьI пo reмс pабoты.

ilрoшuизlPoвапы оyществyющие мfiоды сиmфа окс'дoв ! oкс!гпдPoкоидoв m.



тPш! мФoдьl дoпlPoвaнш, Paссмoт!спьt мФoды из)drrвия фш!ю.vм!Фс0х
свoйФв oксигидPoкcидoв !тrрия' в тoм чиФr фФкaтмиmсeш' yкша!ы oблдс1!
лpимeнеEш даняых матeplmoi'

вo втopoй .лaвё пpивrдепьI свeдeяш o пpимeнёяных !eапивs] мФoдиw сия
тсзвч yказщ! п oбoонoвaяы иmеpвdы вд!ь!poв!нш ycдовий пoлуrrМ обр3цoв'
oпиcaны мФoдш хapaюepизaщи пoлучaсмыx обpaцoв r пpивсдеяы дшвБ]e об ис.
пoльзoвaяяoм oбopудoвaяи!,

B тPеъей гл9вe пpедФaвлеяы пoл)d]енные ре3yльтаm и пPивrдoяo !х oбcР(де.

часть з.1. пoовяцrEa аEшвy pфyльтаФв из}зeния зав!симоФ! физи(Ф
химичrскй овoйств oкcигшIpoкcидoв ипрш oт пpиродь! лp@воиояа псхoднoй co.
ли' PtI о'mза и вP.меяи дoбaвлеяш !аФвopa г!дpoкcида яатрш в реакциoппy]o
cмсcь' исслсдoвaна динaми вftывaемь]х прпмессй! фopмa
l pшмеPы получeвнь!х чacтиц, фaовый сogгaв и крI1сталличпoФ oбpsцoв,
' 

в чaст' 3.2. сделан aнмиз иоФrдoвaяпя физикo.юм!чесш свoйФв oкс!пц-

рoксидoв итФшj пoл)drецвьlх пpп coвмeством ocaхдеяпи пггpш с eврoпиeм ш! !е.

одпьtoм. пoкшанo' чтo дoпaпы рaвпoмервo paспpeдФютcя в мaтPице oксиг!цpoк.
cшa и влпяют вa rгo кPистФлпческ}ф peшeтку, B Ф xe вpeш пo@шo, sтo Фeпе!ь
вяeдpeEш допшoв яe мoяoтoяяo paФe. пpи пoвышeн!! в кoяцентpации в исход.
нoм paствоpе, т!ше нeмон цrвцпяпол'чсняых обPBцoв'

B часlд ].3 oл,са"o исс.еm3Дre фФм|4flксмх с3oиoв оксиrupoксиD.
итPш. лo lу е-нo|o iз рДнL|\ исхoлнЬlх сoлеи. лри 8аPьиPoвaнии Pн сингеза и вpe.
мrпи гидpoлmчeскoгo oсахденпя' oбвaP,*rвo' Ф все oбpaцъI' оиmзlpoвшныe
из япPaтoв rгг!ш' a rМс oбPaцы] с!ятезиPoвaнEые из дpyгв пPекaрсорoв пp!
врем€пи гlцpФизa oкoлo 0'l ч пpamsесш не пpo'шют фотoмтФ'lrвecкoй aюив.
яocп в PеaкЦии Paлoжснш мФилеEoвoгo голyбoгo; кoяcтaнтa рeaкц!и рaлoжeпшl
oпpeдфёням для дaняых обpaцoв яa пopядoк и бoлее ниxе кoяФaят pеа(Ци! сиft.
зo обрaцoв в дpyгв yслoвшх. пpи этощ фФФmмшшфш аюи*oсть за!епо
выпe y oкс!г!rдроксидoв' обpaбoтaвных в г!дpФеpмДьвьrх услoвшx,

t]aибольшяй иmpес с тoчш зpения возмoхнo.o пPапqcескогo пр'мспен!'] ве.
poлно! имеют oлисaяньIе в чaстп з.4.oбPaцы' пoлу].впые при 'спoльзовaн!! пrд.
poкс!кaрбoяoвых шслот' oоoбеяяo яблoчEoй шслom, Aвтoly yдuoсь пoлymь и
oписать чaспцы в фopмe шeотигpaняoгo па!шФeпилед

от услoвий пoлyчен'я' трy6М, сyд' пo пp"ведёняым сэМ.
изoбpaхен!яM, имeют rcзнaчитфьпyю диспepcию пo величипaм дишет!а п длипы'
кpoме тoro' фo!мa этях чaФ!ц coх!aв'Фся noс,е прoкaливlппя! привoдящою к oб-
paзовaнию oксидa итrpи',

B зашючеп!! пPrдстaвлrпы вывoды пo PaбФо. BывoдьI сooвФcтв}ют офоpмy-
лlpoвшяъrм вo вв.дспии задaчaм] пoкaывФт. пo зaдaчи peшеяы и цФь досшш}тa,



], Aвтop, ocяoвывecь нa oбшиPлoм 9кспеpпмсmuьяoм мaтp!шe cмзываФ
мoрффoгию полyЧaeмых пPoд'пoв c пPпPoдoй кapбoE
сaocoбнoфъю хфaтooбрaoваEия. IIpи этoм по pаоcмo1Pепьr пPoсгpaвсвешые мoдe-
л" юмnлeксньlх мoлехyл.темшaфв' тo пoзвoлилo бы] веpo'пo' пpедлoМь мeхa.
визM фopмиpoвaпия опprдслснloй мopфoлоги! чaстиц пpoд}moв,

2. Tpeбyercя кoммепapий aтopа ло пoвoдy oбъясяея!я нa с.30 высoкoй reмпеpa.

ryPы выгopaяпя oPгaяиш, зaryyдяеЕие yдшеяш ftмшaтa п!! нФpеваяии слсдуФ
pacсмa1!!вaть яе Флько в связи с (г,yбпяoй' Pасaojoжепш ffi мoлrl(,л вE}тp!
стlymypных oбpaoвaний (в ч.cтнoФи' ш!Фичrокио фaпopы)] яo и c rPмoдинши.
кoй процессoв теpмoлrca.

з' oписьrвaя yслoвш пoл'ч.нш продyюoв с м!яимuьяым Paбросом зяaseний
велшия paмсpoв чаcтиц и пх мopфoлогиseсшх oсoбeняoФeй' aвтop oбoшлa вяимa.
яием хapаrepизaцию софава oксишд!oкс!дов ltpия (oги) -

ъпPaвoчяь!х или сoбствеяяьtх. тгA я мас..cпеl.тpoмет!ш пoзвoляют oпpедел!тЬ или
oцен!ть бp}mo.сoстав, эгoю в диссеtrraц,и нtr' пoтoьlу вoзникаФ вoпрос о леги.
0мяoФ xаparepист!к пoлучаeмых прoдyь-т!в.

4. B PaбФr сдeлaпo пPедпoлoхея!е о Фoиcтoй кр!(шическoй сгPЦq?e oГи
по яшиsш п!кa l0o 2e, oднакo яе опpеделевo мехфoевоe PасФояяие - @кое или
кМе' не oцеяея кoлпчеcвeянъrй сoсmв слoев (еФь тoльхo для oдяoю ФуrФ с raби"
secшм oкс'дом птPия яa c.57),

5, нa с,98 aвтоp упoмlgaФ oб <изнaчДьяo yпopядoчeнпых чacтицф). кФpые в
pезyльтaте пPoкaлпвaвия paспадaФя яa бoльшo. количествo (p'cтФлшoв о pшяьг

ми pаэмepaM! и cтpyкyloй>. какoй стpyктуpoй?
6. Пo дa!пым PФA нескoлькo pш }ъоpждaФся' пo стlyкryрy oги oпpеделmь

яе yдшocь' ЕФ! эm кPиошл!чrокФ фaa (фaъ'' кФoPoй tФ в бaq пoчсмy ее
нФьзя змвmь кaк пoв}ф?

?. B Paбф мстoдичвo изyкны фФйФФmФцre эффопы. имсюцre вшюе
пPиМаJнoе Jяaчелие шq пеPслеm8 |eхническo|o испoльlованш Pfupaбmнныч аe
mpoм мaтrPиФoв, TpебyФ }тoчяeвш reзис amрa (c'88) o тoм' тo шиpпяa зaпрe.

щeяяoй зoяы yмeяьшаФя в pезyльтаE .идporeрммьяoй oбpaбФш тoлькo Дпя пPo.

дyюов, пoлIlеяных в fuoгeн'дoв' хoтя п!иведеяв]е даяяыe дeмоястpиpyют такoе
пoгнeн/е и дtr nPoпyпoв, ,о 

гrеaных /r нлраrcв при oбс}тде"ии pеlyльгагoв

яе oписщц лpиpoдa и с!ммФpия кoopдияaцил aпиввж aтoмoв в из'чaемм мaтe.

здшючeпя€, B целoм д!ссеpъциoням pабoъ Бyлaяoвofl{,в, (oсобеняocтЙ

cтlyп}Tообpaoвaяш oкcиг!дpoкcид! ttmpи, пoлучеяяoю зoль.гель и .идроEр.
маjьяъ'м мfioдNи) прeдФaвляФ сoбой закoяченяy'o яayчнo.исследовaтсльcкylo p3.

бo1]. кФoPd сoФвeтcтвует пacпopry специмьяocти 1.4.4, (02,00'04) - (Фшичrcкaя



5' <изучеяие фи"кcхимпфкщ овoйств сиоreм пPи вoздейФвии
вв€шяих пoлсй' а тaше в экстleмuьяых yслoвшх высoк!1х темпepaтyр ! дaвлецийD
! п, l l , (Физпкo.шмячесЁiе oсяoвы пpoцeссoв мм!чecкoй tхяoлoгцD, a таше п. 9
<I]oлo*еnия o пp!сyxдепии yчёвп Фепeяеfu! }твеp'(дёпвoгo пoстaнoшeн!ем IIpa-
вme.льФвa PФ Ф 24 с€юябPя 20l3 ., N9 E42 в peдакции oт 0l , l0.20 l8, предъ'вляемым
к кавд!датскllм д!ссepтaцияM' a её amP Булeoвa Aлексавдpa Bлaдимиpoвяa зa-
cл,*ивaФ лрис,*дeния yчёяoй Фопeя! кaядидата хNических яayк по специФь!o-
сп l'4,4, (02,00.04) (Физическм х,мшD,

зaмеФиreль дlpекторa пo яаyчпой Pабore
цвот'г}тa химии Фeде!Дънoгo исследoвaтФьскoго цснФa
кoми яaг]нъ!й цеп! ypаль

locс!йcкoй акaдем!! наy(.

дoпop xиllичесш нaук
(02,00,04 - (Фввф@ шiмш', дoцФ
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