
отзыв
на автореферат диссертации Жукова Александра Сергеевича <<повышениекачества поверхшости труб из сложнолегированных сталей и сцлавов на основе

рационального подбора смазочных материалов, профилировапия
технолоГическогО инструмента и параметров дефор*"ц""Ъри прессованииD,lIредставленной на соискание ученой степени канлидата техншIеских наук по

специitльн ости 2.6.4 - Обработка мет€Lллов давлением

Акryальность темы исследования. Тема диссертационной работы явJUIетсявысокоакtуальной для современного машиноатросниfl и мgгitпJlургическоЙ шрасли. В
УслоВи'гХ роста требований к энергоэффекгивност" и надеЖности трУбоrrро"одr"r* 

'

систем для нефтегазовой, энергетической и химиlIеской отраслей возрастает
псrгребность в бесшовных горячедеформIФовашных трубах из сложнолегированных
коррозионно-стойких сталей и сплавов. основным сдерживaющим факгфм 

i---

расширени,I сортаМента такой продукции является низкое качество наружной
поверхности, обусловJIенное дефеlсгами в виде трещин, рисок и надрывов,
возпик,lЮщимИ в процýсСе прессоВаншI. Разработка технолOгиIIеских рошенийонаrIравленных на минимизацию этих дефекгов через оптимизацию условий трения,профилирование инструмента и р"о,"*о" леформации, соответствует стратегшIеским
задачаМ импортоЗамещения и повыцениrI конкУрентоспособности отечественной
трубной прод/кции.

CTerreHb разработанн о сти темы. Авторе ферат свидетельствует о гlryбоком
изучении соискателем состояниrI вопроса. Проведен критический анаJIиз
существующих методов оценки вероятности разрушениrI металла цри пластической
леформации (крrтгерии В.Л. Колмогорова, А.А. Бо.*о"u и др.). обоЪнована
необходимо сть комIIJIексного подхода, учитывающего вз аимо связь между
реологшIескими свойствами смЕlзок, геометрией очага леформации и Iшастичностью
конкретных марок сталей.

научная новизна резулБтаIов, представленных в автореферате, закJIючается вследующем:

_ впервые для ряда сложнолегировацных сталей (10х13нзгзмБ, 15хlзн2,08хl8н10I 10хl7Нlз.м2т) построены диаграммы пластичности в широком
диапiвоне температУр (1000-1200 ,с) и показателей наrrряженного состояниrI,
учитывttющие ыIиrIние скорости деформации;

_ становлены закономерности влияниlI коэффициента трен ия на напряженно-
деформированное,состояние (ндс) поu*р*"Ъстных слоев гильзы при прессовании.
Показано, что коэффициеrгг трения является доминирующим факгфом,определяющим вероятность дефекгообразования на выходе из очага деформации;

- разработана универсаJIьная формула для €шпроксимации диацрамм
пластичности,чаlidаtеd экспериментЕUIьно ;

_ определеца оптимаJIьная геометрия матрицы (коническая матрица с угломконусности 28О), обеспечивающаJI минимизацию исчерпаниrI ресурса пластичности;
- боснованы режимы наносения стекJIосмttзок р€lзлшшои вязкосiи дlя вrтутреннсй и



наружной поверхности 3аготовки, что позводило расширить температурное окно
црессованиrI.

.щостов ерность научных полоlкений и в ыводов полгверждается
ИСПОЛЬЗОВаНИеМ СеРТИ_фИЦИРОВаНного оборудованиrI (комшrекс Ъr.ЬБt. з 800,
црограммный пакет QForm-3D), сходимостью расчетных и экспериментаJIьных
данных по сиJIовым параметрам прессования, а также положительЕыми резулБтатамипромьшшенных испытаний. МетодологиlI исследованиrI опирается на кIIассшIоскиетеории пластичности и современные методы компьютерного моделtфования.

rrрактическая значимость работы не вызывает сомнений. Разработанные
технологические решеЕиrI внедрены в условиrIх ооО (пнТЗ) (r Первоуральск) на
шрессе усилием 55 мн. Ключевые результаты внедрения:

- искJIючение брака по дефекгам поверхности (<трещиньD), <риски>) црипрессовании труб из м€шопластичных сталей;

- сншкение коэффициеIrга расхода MeTElJUIa в 1,25-1,8 б раза;
- выход годного более 90%;
_ суммарный экономический эффеrсr за2022-2025 гп сост€}вил более 4з млц
рублей;
_ рекомендации по выбору смазочньтх материtшов и профилю инструмеЕrга
пришIты для использованиrI на всем профильно-сортовом составе copTal\{eцTa
труб.

материалы диссертации оrтубликованы в объеме, превышающем минимаJIьные
требования ВАк РФ для к:}ндидатских диссертаций: 11 научных рабоц из ню< 4 в
рецензирУемых журналах перечшI вАк, 5 в изданиях, индексиру9мых в Scopus и Web
of science, получен 1 патеrгг на изобретение. основные результаты доложены на
авторитетных меж.цународных конференциrrх (Санкг-ГIетербурц Челябинск,
Екатеринбурц Мос tва, 20 19_2022 гп). Струкryра и содержание автореферата
соответствуют требованиям Гост р 7.0.1 1_201 1.

Вместе с тем, по материilIам автореферата имеIOтся следующие замечаЕIIя и
вопросы:

1,В работе цредJIожена конисlескtш мацрица с угJIом конусности 28о как
оптимаJIьнаjI дJuI снижения дефекrности. Одпако в аrrореферате не полностью
раскрыта зависимость оптиМаJIьного угJIа конусности от диаметра прессуемой трубы.
БулеТ ли цредлОженный профилЬ матритIьт эффекгивным дJIя труб больцих диаметров
(свыше 159 мм), или требуется доIIолнительнtш коррекгировка г€омЕтрии
инструмеrrга?

2, УКаЗаНО, ЧТО ДJUI ПОЛУЧеНИrI кtцественной поверхности необходимо использов,гь
стекJIосмtr}ки с вязкостью l7b250 Па,с для вIIутренней поверхности и 115-1з0 Па.с
дJUI стекпосмtlзки. При эюм отмечено, что температурный шrгервал эффекгивной
работы cмttЗoк крайне узок (1167_1185 "С). Насколько технологично поддержание
такого узкого температурЕого окна в условиrtх массового tФомышленного



прои3водства И преДусмотрены ли в разработке доrуски на температурные колебания
нагрева загсrговки?

3. В рабсrге сделан акцент на горячем прессовании. Кыс соотносятся
поJryченные результаты по качеству поверхности и себсстоимости с аJIБтернативными
технологиями, например, холодной прокаткой или волочением труб из анЕшIогичных
марок сталей? Есть ли экономическЕUI целосообразность перехода на горячее
прессование дJuI тонкостенных труб?

Заключение. .Щиссертационнtш рабога Жукова Алокоандра Соргссвlтча
предстаышет собой завершенное научно-квалификационное исследовtlние, в котором
изjIожены новые технологические решениrI и разработки по совершенствованию
технологИи прои3вОдства труб иЗ сложнолегированных сталей. Результаты работыимеют существенное знtнение для развития страны.

Авгореферат и основные положения диссертации соответствуют требованиrrм
полоrкения о порядке присуждения ученых степеней, утвержденного Постановлением
Правительства рФ,hlЬ 842. {иссергащия заслуживает црисуждепиrI соискатеJIю ученойстеп9ни кандидата технических наук по специtlпьпос,тп2.6.4- Обработка MeTaJUIoB
давлением.

зав.лабораторией пластической деферомац ии
металлических материалов, д.т.н. Юсуrrов в.с.
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