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11а авторс(j>ерат юrссерпщионной работы 

XJ l,)tfi.нюi'i Лнны Владимировной «Обсс11сче11ие бс:юпасности при обрыве фюного 

щюrю;щ во:щушных J1нш1й 1rа11рю1<е11исм 6-1 О 1<В» , представленной на соискание ученой 

стс11~1111 кш1дндап1 тсх1-11,1чсс1<их наук по спсциалыrости 05 .26.01 - Охрана труда 

(эJrсктроэнергети ка) 

Дисссртацио11ная работа Хлоповой А . В. выполнена по актуальной теме, связанной с 

решением акту,шыюй научно-технической задачи , состоящей в повышении безопасности 

при эксплуатации воздушной линии напряжением 6-1 О кВ посредством применения 

устройства защиты при обрыве фазного провода воздушных линий. 

Научная ценность данной работы заключается в том , что обоснован входной 

режимный параметр для работы защитного устройства, и получены зависимости 

изменения напряжения обратной последовательности в различных режимах работы 

электрической сети , которые позволили сформировать дополнительные функции для 

микропроцессорного счетчика электроэнергии с целью использования их для 

обнаружения обрыва фазного провода ВЛ 6-1 О кВ . 

Практическое значение представленной работы в том , что разработана система 

автоматического выявления поврежденного участка электрической сети и создано 

устройство защиты, что должно значительно уменьшить длительность существования 

электроопасной ситуации. Достоинством системы является использование имеющегося 

электрооборудования (счетчиков электроэнергии) . Следует также отметить серьезную 

апробацию работы и значительное количество публикаций по теме диссертации . 

По тексту автореферата имеются следующие замечания: 

1. В алгоритме ( стр . 19, рис. 8) не показано, что возможен поиск места обрыва на 

неотключенной поврежденной ВЛ с помощью переносных приборов , контролирующих 

электромагнитное поле линии . 

2. В показателях травматизма (первый абзац на стр . 7) « ... около 75 % смертельных 

травм происходит в сетях 6-1 О кВ и 31 % - на воздушных линиях 6-1 О кВ» , скорее всего , 

допущена неточность. 

Не смотря на указанные замечания, представленная работа, вьшолненная по 

актуальной тематике , является серьёзным научно-техническим исследованием , имеюшим 

значительную практическую ценность , всецело удовлетворяет требованиям , 







присуждения ученоii степени 1ш1щ1~дата технических нау1< 110 спещШJll>IIОсти 05 .26 .01 < <Охрана 

труда (электроэ11ергсл1ка)>> . 
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отзыв
на автореферат диссертации Хлоповой Анны Владимировны «Обеспечение 
безопасности при обрыве фазного провода воздушных линий напряжением 
6-10 кВ», представленной на соискание ученой степени кандидата технических 
наук по специальности 05.26.01 -  охрана труда (электроэнерегетика)

Тема работы является актуальной, что обусловлено следующим. В Положении 

ПАО «Россети» «О единой технической политике в электросетевом комплексе» 

(2017 г.) отмечен общий рост технологических нарушений в электросетевом комплек

се по причине старения оборудования. Перспективным направлением развития рас

пределительных сетей является использование самонесущих изолированных прово

дов (СИП). Однако из-за значительного объема воздушных линий 6-10 кВ в электро

энергетическом комплексе России замена линий традиционного исполнения займет 

еще многие десятилетия. Поэтому необходимо использовать альтернативные способы 

повышения надежности и безопасности сетей среднего напряжения, которые рас

смотрены в диссертации.

В результате проведенных исследований симметричных составляющих напря

жений, возникающих при обрыве фазы линий 6-10 кВ, определены принципы выяв

ления этого режима в условиях несимметричной нагрузки при различных параметрах 

сети и предложено оригинальное техническое решение построения соответствующей 

защиты, защищенное патентом и подтвержденное экспериментальной проверкой.

Практическое применение результатов исследований обеспечивает повышение 

безопасности и надежности распределительных электрических сетей среднего напря

жения.

Замечания по содержанию автореферата

1. В последние годы все большее применение находят трансформаторы потре

бительских подстанций со схемой соединения обмоток «звезда -  зигзаг с нулем», ис

пользуемые для симметрирования напряжения и увеличения токов однофазного ко

роткого замыкания. Целесообразно было бы в таблице 1 привести и в дальнейшем 

учесть результаты исследования напряжения обратной последовательности и для та

ких трансформаторов.

2. Автором не рассмотрена возможность влияния высоковольтных электродви

гателей (если они присутствуют в сетях 6-10 кВ), которые могут снижать напряжение 

обратной последовательности при обрыве фазы.



3. Из автореферата неясно, каким образом произведен расчет степени снижения 

времени существования электроопасной ситуации при использовании предлагаемой 

разработки.

4. Из представленного в автореферате материала не совсем понятны перспек

тивы массового внедрения разработанного устройства защиты на базе микропроцес

сорного счетчика электроэнергии. Насколько это обосновано экономически, учитывая 

достаточно трудоемкий процесс модернизации счетчика заводом -  изготовителем?

Представленные замечания могут рассматриваться в плане развития исследо

ваний в данном направлении.

В целом диссертационная работа соответствует требованиям, предъявляемым к 

кандидатским диссертациям (п. 9 «Положения о присуждении ученых степеней» от 

24.09.2013 г. № 842), а её автор, Хлопова Анна Владимировна, заслуживает присуж

дения ученой степени кандидата технических наук по специальности 05.26.01 -  охрана 

труда (электроэнерегетика).

Профессор кафедры 
«Электрификация производства 
и быта» ФГБОУ ВО «Алтайский 
государственный технический 
университет цм^|^% Долзунова»,

доеторт1#||11|1§а /£ 05~ 2-с-г-

Сошников
Александр
Андреевич

lout пЩ1Щ1л

Дополнительные сведения:
Сошников Александр Андреевич -  
доктор технических наук, профессор;
профессор кафедры «Электрификация производства и быта» 
Федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования «Алтайский государственный 
технический университет им. И.И. Ползунова»;
656038, г. Барнаул, пр. Ленина, 46;
Тел./факс: (8-3852)- 36-71-29;
E-mail: epb 401@mail.ru.
Докторская диссертация защищена в 1992 г. по научной 
специальности 05.20.02 -  электрификация 
сельскохозяйственного производства.

mailto:401@mail.ru




Диссертационная работа отвечает требованиям п . п . 9-14 «Положение о порядке 
присуждения учёных степеней» , предъявляемым к диссертациям на соискание 

учёной степени кандидата наук, а её автор Хлопова А . В . заслуживает 

присвоения учёной степени кандидата технических наук по указанной 

специальности . 

Доктор технических наук, профессор 
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ОТЗЫВ 
на автореферат диссертации Хлоповой Анны Владимировны 

«Обеспечение безопасности при обрыве фазного провода воздушных линий 
напряжением 6-10 кВ», представленной на соискание ученой степени кандидата 

технических наук по специальности  
05.26.01 – «Охрана труда (электроэнергетика)» 

 
Актуальность темы диссертации подтверждается тем, что одной из 

распространённых аварийных ситуаций в электрических сетях напряжением                  
6 – 10 кВ является обрыв фазного провода воздушной линии (ВЛ) электропередачи 
с однофазным замыканием на землю. 

Воздушные линии электрических сетей напряжением 6 – 10 кВ работают в 
основном в режиме изолированной нейтрали, при котором обрыв провода и его 
падение на землю не приводят к срабатыванию релейной защиты и, 
соответственно, снятию напряжения с линии. Такие ВЛ могут находиться в работе 
длительное время, пока не будет обнаружено повреждение. Это создаёт опасную 
ситуацию для жизни людей и животных, оказавшихся вблизи места обрыва, а 
также может стать причиной возникновения пожара. Несмотря на наличие 
достаточно большого количества существующих способов и устройств защиты, 
предназначенных для сигнализации и/или отключения сети при возникновении 
обрыва провода воздушных линий напряжением 6 – 10 кВ, в настоящее время 
отсутствует их широкое внедрение. Это объясняется тем, что возможности 
обеспечения безопасности при обрыве фазного провода ВЛ 6 – 10 кВ изучены не в 
полном объёме. Недостаточно широко исследованы режимы работы сети при 
обрыве провода ВЛ 6 – 10 кВ, а существующие способы и устройства защиты 
требуют определения количественных значений уставок, характеризующих 
режимы работы. 

Научной новизной основных положений и результатов диссертационной работы 
Хлоповой А.В. является: 

- установлены зависимости изменения симметричных составляющих 
напряжений, возникающие при обрыве фазного провода ВЛ 6–10 кВ в электрической 
сети напряжением 6 – 10/0,38 кВ с изменяющейся несимметричной фазной нагрузкой и 
различными параметрами сети; 

- обоснованы место установки устройства защиты и входной режимный 
параметр для его работы; 

- полученные зависимости изменения напряжения обратной последовательности 
при различных режимах работы электрической сети 6 – 10/0,38 кВ позволили 
сформировать дополнительные функции для микропроцессорного счётчика 
электроэнергии с целью использования их для выявления обрыва фазного провода ВЛ 
6–10 кВ; 

- предложена система автоматического выявления повреждённого участка ВЛ, 
которая может быть использована как подсистема интеллектуальной электрической 
сети; 















{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }



