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на автореферат диссертации Сычева Щмитрия Александровича

<Энергосбережение в электроприводах трубопрокатных станов пилигримовой группы>,
представленной на соискание уrеной степени кандидата технических наук по специальности

05.09.03 - Электротехнические комплексы и системы

В диссертации Сычева Д.А. исследованы способы энергосбережения трубопрокатных
пилигримовых станов. С учетом перспективы по наращиванию мощностей прокатных станов,
тема энергосбережения и разработки решенiлй по повышению энергоэффективности данных
систем наиболее актуальна. Таким образом, проведенная автором работа по систематизации,
сравнительной оценки и разработке решений по энергосбережению на данный момент имеет
значительную научную и практическую ценность.

В автореферате произведена статистическая оценка данных о потерях энергии в станах
с синхронными приводами и приводами на основе двигателей постоянного тока. На ее основе
выведень] характерr4стики и способы прогнозироваI]ия потерь в сиI,1хронном реактивном
двигателе FIезависимого tзозбуждегlия, I(oTopb]e легли в осtiову разработанного
энергосберегающего закона управления. Предлагаемый способ энергосбережения имеет
значимую эффективность, что подтверждается экспериментальными данными и решениями о

приrUIтии к внедрению
Конкретные методы и решения, полученные автором в ходе исследованиЙ,

опубликованы в ряде научных изданий из перечней ВАК РФ и Scopus, представлены на

тематических научно-технических конференциях, а так}ке имеют охранные докуNIенты на

изобретения и программы для ЭВМ.
К автореферату можно сделать 9лед}тощие замечания:
1. Не осуществлена оценка возмохtностей примененрш разработанного способа

энергосбережения к регулируемому асинхронному электроприводу прокатных станов.

2. Не достаточно глубоко проработано сопоставление эффективности между

рассматриваемым и суtцествующими способами энергосбережения.
Несмотря на указанные замечания, диссертационная работа соответствует

требованиями? предъявrUIемыми к кандидатским диссертациям по техническим наукам в

соответствии с "Положением о присуждении ученых степеней", а ее автор Сычев Щмитрий
Длександрович заслуживает присвоения ему ученой степени кандидата технических наук по

специальности 05.09.03 - Электротехнические комплексы и системы,

Отзыв составил: доктор технических наук, профессор

специальность 05.09.03 кЭлектротехн ические ко]\,1 плексы и сI,lстеN,lы )

заведующий кафелрой электропривода

Подпись заверяtо

Мещеряков

Сведения о составит9ле отзыва:
Мещеряков В иктор Николаевич
398046, г. Липецк, ул. Стаханова, д. 34,

тел.: 8 (9\0)742-94-75, e-mail:
кв. 96

yandex.ru
венный технический университет>профессор ФГБОУ ВО (Лиц4



отзыв
на автореферат диссертации на соискание 1ченой степени
кандидата технических наук по научной специаJIьности
05.09.03 - Электротехнические комплексы и системы.

Сычёва,.Щмитрия Александровича

,Щиссертационнм работа Сычёва Д.А. на тему <<Энергосбережение в

электроприводах трубопрокатных станов пилигримовой цруппы ) направлена

на решение важной наулно-технической задачи совершенствованиrI мощньD(

электроприводов с синхронными реактивными двигатеJIями независимого

возбуждении (СРЩВ), имеющих улучшенные энергетиIIеские показатели, что

позвоJuIет решать вопросы энергосбережения средствами реryлируемого элек-

тропривода. Решение поставленной задачи рассматривается на примере тру-

бопрокатньIх станов пилигримовой группы при уlёте экспериментЕLльно

определённьtх нагрузочньж диа|рамм их электроприводов. Совершенствова-

ние трубопрокатных станов предлагается достигнуть благодаря рацион€lltьно-
му выбору электрооборудов ания и применению энергетически эффективньrх

законов управления электроприводами.
Поставленные в диссертационной работе задачи решаются путём ком-

плексного подхода к выбору силового механического и электротехнического

оборулованиrI и построению систем управлениr{ частотно-реryлируемых элек-

троприводов, работ€lющих в тяжёлых динамических режимах при резких из-

менениrIх нагрузки.

Теоретическое значение диссертационной работы закJIючается в разра-
ботке рационЕrльньгх систем и законов управления СРЩfi, обеспечивающих

требуемые энергетиtIески благодаря минимизации потерь в статиIIескрtх И ДИ-

намических режимах работы трубопрокатных станов.

Практическ€ш ценность работы закJIючается в обоснов ании целесообраз-

ности применениrI предлагаемьIх технических решений для реzlJIизации энер-

госберегающих электроприводов, работающих в условиlIх резких изменений

нагрузки. Улулшение пок€lзателей качества управления систем электроприво-

дов позволит повысить эксплуатационную эффективность и надёжность рабо-
ты трубопрокатных агрегатов пилигримовой |руппы.

ВыполненIIую рабоry отличаеt комплексный подход к решению постав-

ленньгх задач, сочетающий теоретические исследов ания, математическое мо-

делирование и эксперимент€lльное подтверждение полr{енных результатов.
Результаты теоретических и эксперимент€IJIьньIх исследований поJцдIgц-

ные в диссертационной работе прошли широкуо апробацrло в печати и вы-

ступлениях соискатеJuI на р€вличных конференциrгх. Основные результаты
диссертационных исследов аний, полr{енные' соискателем, огryбликованы в 8

рецензируемых печатньIх изданиrtх из перечня ВАК. Новизна предлагаемьtх



способов созданиrI электроприводов с СРДIВ подтверждается патентами на
изобретенуIя) атакже свидетельствами о регистрации процрамм для ЭВМ.

,Щиссертационн€uI работа имеет высокий науrный уровень выполнен-
ных исследований, прикладной характер полученных результатов и эффек-

тивность предлагаемых рекомендаций, что позволяет расширить применение

рассматриваемых электроприводов в р€}зличных отраслях промышленности.

По автореферату представленной на защиту диссертационной работы
имеются следующие замечания :

1. Требует пояснения, как решЕLпасъ задача синтеза математической
модели дJuI определениrI общих потерь и их составляющих в син-
хронных реактивньгх двигатеJuIх независимого возбуждении.

2. Не понrIтно, что понимается под расrrределённостью параметров рас-
сматриваемьIх электромеханических систем.

Суд" по автореферату, в результате выполненных Сычёвым ,Щ.А. теоре-

тических и эксперимент€LIIъных исследований решена актучtльная нау{но-
техническ€ш задача, имеющая важное значение для р€LзвитиrI теории и прак-
тики создания современных частотно-реryлируемых электроприводов. Дис-
сертационнаlI работа на тему <Энергосбережение в электроприводах трубо-
прокатньIх станов пили|римовой группы ) соответствует требованиям Поло-
жения о присуждении 1^rёных степеней, предъявляемым к кандидатским дис-
сертациям, а её автор Сычёв !митрий Александрович засJIуживает присуж-
дения у^rеной степени кандидата технических наук по нау{ной специапьно_
сти 05.09.03 - Электротехнические комплексы и системы.

Профессор кафедры <Электроснабжение
и электропривод) ЮРГIТУ (IЦП4) ,L .

д. т. н., профессор J rrйо 1\ Георгий Яковлевич Пятибратов

Подписъ Пятибратова Г. Я. у
Ученый секретарь ЮРГПУ Н. Н. Холодкова

(',.; 4(, t?vg rY.l '

Федеральное госу ьное )п{реждение
дарственный политехни-

ческий университет (НПЩ Й ,В8).

вещения, l32.Адрес: З46428, г. Новочер

E-mail: G. pyatibtatav@mail.ru Телефон кафедры 863 52 55 210.

высшего образования



на автореферат

отзыв

диссертации Сычева Щмитрия Александровича

в" электроприводах трубопрокатных станов<<Энергосбережение

пилигримовой группы>, подготовленной на кафедре

<<АвтоматизированныЙ электроПривод)> ФгАоУ вО <<Южно-Уральский

государственный университет (национальный исследовательский

университет)>> и представленной на соискание ученой степени кандидата

технических наук по специальности 05.09.03 - Электротехнические

комплексы и системы

Щель работы, поставл9нной переД Сычевым д.А., заключающейся в повышении

энергоэффъктивности электроrrриводов трубопрокатных станов пилигримовой

группы за счет рационального выбора оборулования и внедрения

энергосберегающих законов управле ния, является актуальной и важной.

Двтором показано, что для выбора стратегии энергосбережения необходимо

исполъзовать нагрузочную диаграмму электропривода, проанализированы п),ти

экономии и энергоэффективные способы управления. Предложен отличающийся о,r

известных алгоритм прогнозирования потерь в электроприводе с синхронным

реактивным двигателем независимого возбуждения (срднв). Разработана

математическая моделъ электропривода с срднв, учитывающая особенности

нагрузки, и, позвоJIяюtlдая проводить расчет показателей энергоэффективности.

предложен способ энергосберегающего управления электроприводом прокатного

стана на базе срднв с параллелъным и независимым воздействием по каналам

якоря и возбуждения. Разработанная автором методика выбора законов управления
срднв может применяться при разработке электроприводов промышленных

механизмов на производственных предприятиях.
Принципи€IJIьных замечаний по материаJIам автореферата не имеется. Однако

из автореферата не совсем понятны следующие позиции,
автором при разработке

учитывается распределенный
1. Каким образом

преобразователя
системы (с. 13).

2. в автореферате указано (с. 16), что оценка адекватности модели

выполнялась сопоставлением расчетных и экспериментальных данны-,^.

пр" этом модель разработана для электропривода с слнв, а

осциллограммы тока якоря снимались на действующем приводе стана

хпт, реаJIизованного на базе электродвигателя постоянного тока, Какие

данные (токи) в модели срднв принималисъ в качестве расчетных для

сопоставления с экспериментальными значениями тока якоря?

электромеханического
характер параметров



Отмеченные замечания гlспринципиальны и связаны, видимо, с ограниченным
объемом авторефержа. Общий объём выполненной работы, сложность исследуемых
вопросов, полученные результаты характеризуют автора как вполне сложившегося
учёного.

Приведенный пepeLIеHb публикаций позволяет сделать заключение, что
научная общественностъ в по.ltной мере ознакомлена с содержанием выполненной
работы.

В целом, судя по автореферату, диссертация является законченной научнt;-
квалификационной работой на актуальную и важную тему. Новые нa}чны€

результаты, полученные диссертантом, имеют существенное знаLIение для науки и
практики в области исследования и проектирования энергосберегающих
электроrтриводов трубопрокатных станов пилигримовой групшы. Работа
соответствует требованиям ВАК РФ, предъявляемым к диссертациям на соискание
ученой степени кандидата наук, а ее автор Сычев .Щмитрий Александрович
заслуживает присуждения ученой степени кандидата технических наук по
специ€Lльности 05.09.03 - Электротехнические комплексы и системы.

Зав.кафедрой электропривода и
автоматизации пром.установок ВятГУ
к.т.н., доцент Охапкин Сергей Иванович

Ст. преп. кафедры электропрI{]]ода и
автоNlатизации про\I. }lcTaнoвoIt ВятГУ Ишутинов fiмитрий Владип,lировиLl

Адрес: 610000, г. Киров, ул. N4осковская,3б, ВятГУ;
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отзыв

на автореферат диссертации Щ.А. Сычева
<ЭНЕРГОСБЕРЕХtЕНИЕ В ЭЛЕКТРОПРИВОДАХ

ТРУБОПРОКАТНЫХ СТАНОВ ПИЛИГРИМОВОЙ ГРУППЫ>
представленной на соискание ученой степени кандидата технических наук по
специаirьности 05.09.О3 - <<Электротехнические комплексы и системы))

Бесшовные трубы применяются в машиностроении, в химической и

теплоэнергетической промышленности, в нефтедобыче и нефтепереработке.

Прокатка труб характеризуется несколькими последовательными

операцияN{и. Трубопрокатные агрегаты пилигримовой группы имеют

сложный и нестандартный характер движения исполнительных органов и

большую неравномерность момента нагрузки, где большие перегрузки по

моменту сочетаются с участками холостого хода. Электроприводы

пилигримовых станов установки большой мощности и вопросы

энергосбережения для них являются важными. Учитывая рост спроса на

бесшовные трубы, значительную долю затрат на электроэнергию при их

производстве, повышения энергоэффективности электроприводов этих

станов является акryапьной на1..rно-технической задачей

В диссертационной работе выполнен анаlrиз кинематических схем

станов пипигримовой группы, классифицированы основные пути экономии

электроэнергии, выполнена оценка суммарных потерь и их составляющих

для двигателей постоянного тока и синхронных двигателей, разработана

математическая модель определения составляющих потерь для синхронного

реактивного двигателя независимого возбуждения, разработан способ

энергосберегающего уrrравления электроrrриводом прокатного стана с

синхронным двигателем.

Отличительной особенностью данной диссертационной работы является

её практическая направленность. Все предложенные методики и модели

проверены на действующем оборудовании. В целом диссертационная работа

выIIолнена на высоком наr{ном уровне с применением современных методов

математического анализа, программного обеспечения, имеет неоспоримую



теоретическую и практическую ценность. Отдельно следует выделить,

публикацию 19 статей по теме диссертации: 8 - в периодических изданиlIх,

рекомендованных списком ВАК РФ; 4 - в изданиях, входящих в систему

цитирования Scopus; 5 - патенты и свидетельства Российской Федерации.

Замечания по автореферату:

1. В тексте автореферата не отражены вопросы повышения

энергоэффективности за счет рацион€LгIьного выбора силового

механического и электрического оборудов ания.

2. При рассмотрении вопросов повышения энергоэффективности

электроприводов основное внимание уделено снижению потерь в

двигателях и не рассмотрены вопросы поведения коэффициента

мощности.

В целом диссертационная работа Щ.А. Сычева является законченной

научно-исследовательской работой, отвечает требованиям ВАК по

кандидатским диссертациям, а её автор Щмитрий Александрович Сычев

заслуживает присуждения ученой степени кандидата технических наук.

Генеральный директор |руlrпы компаний

НТЦ <<Приводная техника) г. Челябинск

Ул. 40 лет Октября, |9, тел. 8(З5I)775-|

e-mail : offi се@mоmепtum.ru .А.Ччпин

.Щир ектор Магнитогорского филиала

<<Приводная техникa>) г. Челябинск

Тел. 8(3519)29-68-40,

e-mail : momentum2@yandex.ru
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отзыв
на автореферат диссертации Сьтчева !митрия Александровича

кэнергосбережение в электроприводах трубопрокатных станов пилигримовой
группы), представленной на соискание )ченой степени кандидата технических
наук по специальности 05.09.03 - <Электротехнические комплексы и системы))

Акmуальносmь. Проблема снижения энергозатрат повышония
энергоэффективности технологических процессов является одной из наиболее
вiDкных для всех отраслей промышленности. Одним из наиболее эффективных
мерошриlIтий по снижению расхода электроэнергии является y,reT особенностей
технологического процесса и возможностей энергосилового оборулованиrI при
использовании реryлируемого электроцривода. Поэтому тема диссертационной
работы Сычева д.А., посвященнzuI повышению энергоэффективности прокатных
станов является акгуальной.

ocHoBHble рвульmаmьt ilассерmацаонноzо асслеdованшя u лtж новлtзна.
.Щиссертация Сычева,Щ.А. содержит ряд новых результатов:
- Разработана стратегиrI энергосбережения, )пIитывающ€ш особенности

нагрузочной диацраммы элекгропривода. Это позволяет учесть особенности
технологического процесса и возможности энергосилового оборудования.

- Предложен ttлгоритм шрогнозирования потерь электроэнергии в
электроприводах прокатных станов с синхронным реактивным электродвигателем
независимого возбуждения, 1"rитывающий особенности функционированиrI
электропривода прокатного стана.

- Разработана математическая модель определениrI составляющих потерь,
позвоJUIющая определять их величину как в статических, так и в динамических
режимах работы электропривода.

- Разработан способ энергосберегtlющего управлениrI эдектроприводом
прокатного стана с исцользованием информации о фазных токах статора.

уровень достоверности подтверждается согласованностью результатов
моделированиrI и эксперимент€UIьных данных.

\амечанtlя:
1. В авторефератс отмечается, что было установлено, что порядок уравнений

нелинейной регрессии, наиболее приемлемый с точки зрениlI минимttльного
значениrI среднеквадратиIIного откJIонения, равен двуМ. Однако, во-первых, не
ПРИВОДИТСЯ, Какие еще уравнениrI нслинейной регрессии рассматривaulись. И, во-
вторых' как объяснrать, что минимальное значение среднеквадратшшого
откJIонениII достигает минимума при втором, а не при более высоких порядках
степенного уравнения.

3аюлюченае.
указанное замечание не сни)каgт Наl"rной значимости работы Сычева д.д. в

автореферате диссертации корректно изложены поставленные задачи, методы их
решениrI и пол)ценные результаты, что дает возможность сделать закJIючение о
достаточной степени её разработанности, значимости новых научных результатов и
их достоверности.

Содержание диссертации достаточно полно oTptDKeHo в публикациях автора.



Считаю, что диссертационная работа Сычева !митрия Александровича
<Энергосбережение в электроприводах трубопрокатных станов пилигримовой
группы), выполнена в соответствии со специttльностью 05.09.03
Электротехнические комплексы и системы. ,ЩиссертационнЕuI работа полностью
соответствует требованиrIм п. 9 <Положения о присуждении ученых степеней>>,

предъявляемым к диссертациjIм на соискание уIеной степени кандидата наук, а её

автор, Сычев Д.Ю. заслуживает присвоения 1пленой степени кандидата технических
наук по указанной специiL,Iьности.

Кандидат технических наук, доцент шабанов Виталий Алексеевич

.Щолжность: Заведующий кафедрой <Электротехника и электрооборудование
предприятий>> Уфимского государственного нефтяного технического университета
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