
В диссертационный совет Д212.298.05
при федеральном государственном автономном

образовательном учреждении высшего образования
кЮжно-Уральский государственный университет
(национальный исследовательский университет)>

454080, г. Челябинск, пр-т. им. В.И. Ленина,76

отзыв

официального оппонента доктора технических наук, профессора Ереминой
Тамары Владимировны на диссертационную работу Пазухи Александра
Александровича, выполненную на тему <Совершенствование безопасности
персон€}JIа энергетического комплекса от электрического травмирования

р€tзвитием и внедрением технических средств), представленную на соискание

ученой степени кандидата технических наук по специzlJIьности 05.26.01 -
<Охрана труда (электроэнергетика)>.

Актуальцость темы исследования. Проблема обеспечения
безопасности труда на железнодорожном транспорте является одной из

ключевых задач в развитии транспорта нашей страны в XXI веке. При всех
матери€Lльных затратах как со стороны государства, так и со стороны ОАО
(РЯtД) на обесшечение безопасности труда в энергетическом комплексе сети
железных дорог ежегодно имеются случаи электрического травматизма,
включая смертельные. Это происходит даже в тех случаях, когда выполняются
государственные и ведомственные правила и инструкции.

Задачей по обеспечению охраны труда в энергетическом комrrлексе
транспорта является разработка таких технических решений и предложений,
которые обеспечивают безопасность персонаJIа в энергетическом комплексе
Железных дорог в производственных условиях. Таким образом, тема
ДиссерТационноЙ работы, посвященная исследованию и совершенствованию
Электробезопасности и условиЙ труда на электрифицированных железных
дорогах, является несомненно актуzLлъной.

Структура и содержание работы. Щиссертационная работа состоит из
введения, четырех глав, заключения, спискалитературы из 138 наименований
и 8 приложений. Общий объем работы составляет 226 страниц, и включает в

себя 67 рисунков,20 таблиц и 56 страниц Приложений.



во введении обозначена актуаJIъность темы исследования,

выносимые на защиту положениясформулированы цели и задачи,

диссертации, сведения о научной новизне и практической значимости работы,

методы и средства исследования и достоверность резупътатов, полученных в

работе.
в первой главе проведено групповое исследование электротравматизма

с оценкой и анализом риска электрических травм электроТехническогО

персонала энергетического комплекса железнодорожного транспорта при

эксплуатациии ремонте электроустановок. Рассчитан индивидуыIъный риск

гибели работников энергетического комплекса оАО (РПtД) во время

трудовой деятельности. Получены прогнозные значения количества

смертелъных травматических случаев от электрического тока в

энергетическоМ комплексе оАо (РЖД) за период с 2020 по 2022 гг,

степень обоснованности научных положений, выводов и

рекомендаций показана в гл.2,4.
во второй главе разработана модель событий оrтасных

производственных факторов на основе построения логико-вероятностной

модели. VIоделирование показало, что применение контролирующего уст-

ройства при эксплуатации контактной сети по категории работ со снятием

напряжения и заземлением снижает индивидуальный риск гибели работ-ников

в 1з раз (до 2,0.10-5 чел./год). Предложен принципиаJIьно НОвЫЙ МеТОД

защитного заземления контактной подвески при капитальном ремонте пути по

технологии ((закрытого перегона) со снятой рельсошпальной решеткой,

заключающийся в исполъзовании для целей защитного заземления,

заземляющих устройств инфраструктуры железнодорожного транспорта,

которые повышают эффективность защиты персонаJIа энергетического

комплекса от поражения электрическим током. В системе электроснабжения

постоянного тока действующего участка Свердловской железной дороги

перегона ст. Комарихинская ст. Кутамыш применен метод защитного

заземления контактной подвески при капитаJIъном ремонте пути по

технологии (закрытого перегона) со снятой релъсошпалъной решеткой,

который показап существенное снижение расчетного значения тока,

проходящего по телу человека в 3 раза с 0,183 А до 0,054 А.

В третьей главе
Разработаны схемы, конструкции, методики внедрения в экспJIуатацию

способов и устройств, контролирующих эффективностъ испоJIьзования

переносных защитных заземляющих устройств с изолированными штангами

контактной сети. Создан опытный технический образец контролирующего

устройства и осуществлен способ его применения с переносным заземляющим



устроиством
исследования
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штангой контактной сети.

подтвердили техническую
Проведенные

эффективность

при капитаJIьном ремонте
капитаJIьном ремонте пути

пути по технологии ((закрытого перегона)) при

с заменой рельсошпЕlJIьной решетки широким

применения разработанного опытного образца контролирующего устройства.

предложен защитный способ обеспечения электробезопасности персонала

фронтом и методика его шрименения. Разработаны с,хеМа, КОНСТРУКЦИЯ,

методика применения устройства обесгtечения электробезопасности при

гIоявлении высокого напряжения на

железнодорожного транспортного средства.

изолированной площадке

В четверной главе
Разработана методика оценки эффективности способов и систем

контроля обеспечения безопасных условий труда при производстве работ на

высоковоJIьтных устройствах контактной сети. обоснованы требования к

числу защитных переносных заземJIяющих штанг контактной сети при

производстве работ на контактной сети по категории работ со снятием

напряжения и заземлением, а также к максим€шьно допустимому расстоянию
между ними. Щоказана техническая и экономическЕш эффективностЬ оТ

внедрения разработанного способа заIцитного заземления контактной сети при

кагIитаJIьном ремонте пути с заменой рельсошпыIъной решетки широким

фронтом. Выполнено моделирование реаJIизации способа защитного

заземления контактной сети при капиталъном ремонте пути с заменои

рельсошпальной решетки широким фронтом на действующем перегоне ст.

Комарихинская ст. Кутамыш. Предложен метод оптимизации с

исполъзования критерия Байеса - Лапласа при выборе оптим€шьного варианта

переносного з€вемляющего устройства контактной сети на основе учёта

уровня электробезошасности производства работ введением параметра

вероятности возникновения электрической травмы. Лучшим вариантом

переносной заземляющей штанги контактной сети, с учеТоМ ВеСоВыХ

показателей, признана заземляющая штанга, оснащенная контролирУЮЩИМ

устройством.
В заключении сформированы основные научные и rlрактические

результаты исследовании.

Приложения содержат документы,
теоретические и экспериментаJIьные данные диссертации, апробацию работЫ
и акты внедрения результатов иссJIедовании.

Содержание автореферата соответствует содержанию диссертации и

подтверждающие основные

отражает основные результаты.



Оценка новизны и достоверности.

Щостоверность научных положений и выводов подтверждается
корректностью постановки задач, методик теоретического исследования и

экспериментов, соответствием результатов моделирования результатам
эксперимеЕтальных исследований.

Новыми научными результатами, полученцыми автором, являются:

модель событий опасных производственных факторов на основе

построения логико-вероятностной модели tIри техническом обслуживании,
эксплуатации и технологии ремонта контактной сети электрического
транспорта;

системы контроля применения переносных заземляющих штанг и штанг

для переноса и выравнивания потенциыIа;

способ защитного заземления отключенной контактной сети с

использованием стационарных з€вемляющих устройств при производстве

работ капитального ремонта пути с заменой рельсошпальной решетки
широким фронтом;

устройство, обеспечивающее электробезопасность персоныIа при
появлении высокого напряжения на
железнодорожного транспортного средства;

изолированной площадке

Лапласа при оценке варианта переносного заземляющего устройства
контактной сети на основе использования критерия уровня электрической
безопасности.

Практическая ценность работы и реализации результатов.
Вгlервые разработана система контроля применения переносных

заземляющих штанг и штанг для переноса и выравнивания потенциала
(переносное заземляющее устройство), исполъзующая системы космического
позиционирования, позволяющая осуществлять постоянный контроль за

эффективностью установленных защитных зzвемляющих устройств.
Разработано новое устройство, обеспечивающее электробезопасность

персонаJIа при появлении высокого напряжения на изолированнои площадке
железнодорожного транспортного средства, позволяющее предотвращать
случаи возникновения электрического травматизма и повышающее уровень
электробезопасности персонаJIа при эксплуатации и ремонте устройств
электроснабжения энергетического комплекса железнодорожного транспорта.

Предложен метод оптимального выбора с использованием критерия
Байеса - Лапласа при оценке варианта переносного заземляющего устройства
контактноЙ сети на основе исIIользования критерия уровня электрическоЙ
безопасности.



Основные публикации и апробация работы. Основные положения

диссертационной работы отражены в 21 печатной работе, в том числе 13 работ
опубликованы в изданиях, входящих в <<Перечень изданий, рекомендованных
ВАК для публикации научных результатов диссертаций>, из них 8 статей (1

статья индексированная Scopus) и 5 патентов на изобретения.

Замечания по диссертационной работе
Однако, несмотря на имеющиеся многочисленные достоинства работы,

в ней имеются определённые недостатки, которые не окulзывают

существенного влияния на представленные выводы и результаты.
1. В групповом исследовании электротравматизма не учтены случаи

электрического травмирования работников подрядных организаций при
капитальном ремонте и реконструкции устройств контактной сети.

2. В методе защитного заземления контактной сети постоянного тока
при капитальном ремонте пути с разрывом рельсовой сети по техноJIогии
((закрытого перегона)) целесообразно бъiло бы оценить эффективность
использования естественнъiх з€вемлителеи.

З Из содержания диссертации неясно как определены вероятности
событиЙ элементов логико-вероятностноЙ модели возникновения
электрической травмы.

4. Из содержания диссертации неясны сроки периодического
обслуживания разработанных автором систем контроля применения
переносных заземляющих штанг и штанг для переноса и выравнивания
потенциала.

5. В диссертации отсутствуют данные экспериментальной проверки

работоспособности устройства обеспечивающего электробезогIасность
персон€Lла при появлении высокого напряжения на изолированнои площадке
железнодорожного транспортного средства.

заключение
Щиссертация Пазухи Александра Александровича соответствует

паспорту специальности 05.26.01 Охрана труда (электроэнергетика) и

указанным в нем областям исследований тl.п. З,7, имеет внутреннее единство
и является завершенной научно-квалификационной работой, в которой на
основании выполненных автором исследов аний содержатся решенные задачи.

Щиссертация по объему исследований, научной и практической
Значимости полностью соответствует требованиям п.п. 9-14 <Положения о

присуждении ученых степеней.,.)) постановления Правительства Российской
Федерации от 24,09.201З г., J\Ъ842, с изменениями постановления



Правительства Российской Федерации от 11 сентября 202I г. Jф1539 (О
ВНеСеНИИ иЗменениЙ в некоторые акты Правительства РоссиЙской

образовательного

государственныи
технологий и

Wil_ ТамараВладимировна
/ v ts Еремина

<<I8>> марта 2022 r.

Адрес: 67 001З, Республика Бурятия, г.Улан-Удэ,
ул. Ключевская, д. 40В, строение 1

тел. *7 (3012) 4З141,5
Эл. адрес: ereminat.v@yandex.ru

Федерации>>, а ее автор, Пазуха Александр Александрович, заслуживает
присуждения ему ученой степени кандидата технических наук по
специыIьности 05.26.01 * <Охрана труда (электроэнергетика)>.

Официальный оппонент,

профессор кафедры <<Экология,
недропользование и безопасностъ
жизнедеятельности> Федерального
государственного бюджетного

учреждения
высшего образования <<Восточно-
Сибирский
университет
управления)), доктор технических
наук, гrрофессор

Ереминой заверяю:

#-"фffiffi


