


отзыв 
на автореферат диссертации Журавлёва А.М. 

«Повышение надежности полупроводниковых преобразователей и 
электроприводов объектов кислородно-конвертерного производства», представленной на 

соискание ученой степени кандидата технических наук по специальностям 
05.09.12 - «Силовая электроника» и 05.09.03 - «Электротехнические комплексы и 

системы» 

В современной металлургии за последние десятилетия существенно возросла 
значимость кислородно-конвертерного производства. В каждом из кислородно-
конвертерных цехов находится несколько кислородных конвертеров, оснащенных 
индивидуальным промышленным дымососом - эксгаустером. Выход из строя 
эксгаустера приводит к существенным экономическим потерям по причине остановки 
конвертера. Существующие способы повышения надежности работы схем силовых 
цепей полупроводниковых преобразователей и электрических приводов, как правило, 
сводятся к кратному завышению установленной мощности электрооборудования и, как 
следствие, к существенным капитальным затратам. Актуальны научные исследования, в 
направлении повышения надежности силовых полупроводниковьгх преобразователей и 
электрических приводов эксгаустеров. 

Поэтому тема диссертации А. М. Журвлева, которая направлена на решение 
указанной научной задачи, является актуальной. 

Важным теоретическим результатом следует считать разработку методики 
оптимизации схем силовых цепей полупроводниковых преобразователей, содержащаей 
этапы выбора конфигурации схем силовых цепей по критерию минимума 
полупроводниковых ключей, выбора оптимальных количества фаз и резервных узлов, и 
отличающаяся принятым критерием - вероятностью безотказной работы. 

К научной новизне стоит отнести разработанную соискателем математическую 
модель синхронного электропривода, в которой параметры электрической машины 
представлены распределенными, а полупроводниковый преобразователь 
безынерционным звеном, что позволило уточнить осциллограмму тока при реализации 
интенсивных процессов пуска технологических объектов. Это позволяет адекватно 
оценить необходимую установленную мощность преобразователя, которая в 
рассматриваемых агрегатах определяется током перегрузки. 

Вычислительные эксперименты проведены с использованием метода конечньгх 
элементов и профессионального программного обеспечения. 

Практическая ценность работы заключается в предлагаемых оригинальных 
схемах силовой части преобразователя, питающего многофазные обмотки электрической 
машины, включаемые по схеме с потенциальным разделением фаз, которую можно 
рассматривать как эквивалентную кратную систему резервирования при условии 
ограничения нагрузок в электроприводе. 

Результаты, полученные соискателем в ходе выполнения исследовательской 
работы были приняты к внедрению в ООО НТЦ "Приводная техника" (г. Челябинск). 

Соискатель имеет значительное для кандидатских диссертаций количество 
печатных работ. Результаты исследований докладывались на 4 Международных научно-
технических и научно-практических конференциях, семь работ опубликованы в 
изданиях из перечня, рекомендованных ВАК, кроме того, три статьи индексированы в 
базе Зсориз. Новизна и практическая ценность проведенных исследований 
подтверждается патентами на изобретения. 

При этом по материалам, представленным в автореферате диссертации, имеется 
следующее замечание: в диссертационной работе не рассматриваются вопросы расчета 



параметров системы управления преобразователем для обеспечения требуемого качества 
управления. 

Однако данное замечание не является принципиальным, с точки зрения 
поставленных и репхенных в диссертации основных задач, не снижает общей 
положительной оценки автореферата диссертации и общей ценности проделанной 
работы. Считаю, что в диссертации А. М. Журавлева предложено решение актуальной 
научно-практической задачи - повышение надежности электромеханических и 
полупроводниковых преобразователей для электроприводов эксгаустеров. 
Диссертационная работа соответствует предъявляемым к кандидатским диссертациям 
требованиям ВАК, а ее автор, соискатель Журавлев Артем Михайлович, заслуживает 
присуждения ему ученой степени кандидата технических наук по специальностям 
05.09.12 - Силовая электроника и 05.09.03 - Электротехнические комплексы и системы. 
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о т з ы в 
на автореферат диссертации на соискание ученой степени 

кандидата технических наук по научной специальности 05.09.03 -
Электротехнические комплексы и системы. 

Журавлева Артёма Михайловича 
Диссертационная работа Журавлева А. М. на тему «Повышение надёж

ности полупроводниковых преобразователей и электроприводов объектов ки
слородно-конверторного производства» направлена на решение важной науч
но-технической проблемы совершенствования высокоэффективных электро
механических систем эксгаутеров, имеющих минимальную стоимость, высо
кую надёжность и приемлемые энергетические показатели. 

Поставленные в диссертационной работе задачи решаются путём ком
плексного подхода к построению систем управления частотно-регулируемых 
электроприводов с синхронными электрическими машинами и многофазными 
полупроводниковыми преобразователями, работающими в пуско-тормозных 
режимах. 

Теоретическое значение диссертационной работы заключается в разра
ботке метода построения и реализации рациональных схем силовых цепей по
лупроводниковых преобразователей с учётом минимизации полупроводнико
вых ключей, что позволят снизать капитальные затраты при реализации мощ
ных электроприводов. 

Практическая ценность работы выражена в обосновании целесообразно
сти применения полупроводниковых преобразователей с рациональным коли
чеством фаз и коммутирующих ключей, что позволило улучшить надёжность 
регулируемого синхронного электропривода при минимизации установленной 
мощности и затрат на электротехническое оборудование. 

Выполненную работу отличает комплексный подход к решению постав
ленных задач, сочетающий теоретические исследования, математическое мо
делирование и экспериментальное подтверждение полученных результатов. 

Основные положения диссертационной работы, результаты теоретиче
ских и экспериментальных исследований прошли апробацию в печати и вы
ступлениях соискателя на различных конференциях. Основные результаты 
диссертационных исследований, полученные соискателем, опубликованы в 
семи рецензируемых печатных изданиях из перечня ВАК и одной работе вхо
дящей в международную систему цитирования Зсориз. 

Диссертационная работа имеет высокий научный уровень выполнен
ных исследований, прикладной характер полученных результатов и эффек
тивность предлагаемых рекомендаций, обеспечивающих расширение области 
применения мощных частотно-регулируемых электроприводов промышлен
ных дымососов. 



По автореферату представленной на защиту диссертационной работы 
имется следующее замечание: 

1. Требует пояснения необходимость применения математиче
ского описания электромеханического преобразователя в виде объекта 
с распределёнными параметрами. 

Судя по автореферату, в результате выполнения Журавлёвым А.М. тео
ретических и экспериментальных исследований решена актуальная научно-
техническая задача, имеющая значение для развития теории и практики соз
дания мощных частотно-регулируемых электроприводов производственных 
турбомеханизмов. Диссертационная работа на тему «Повышение надёжно
сти полупроводниковых преобразователей и электроприводов объектов ки
слородно-конверторного производства» соответствует требованиям Положе
ния о присуждении учёных степеней, утверждённого постановлением Прави
тельства Российской Федерации от 24 сентября 2013 года, предъявляемым к 
кандидатским диссертациям, а её автору Журавлёву Артёму Михайловичу 
может быть присуждена ученая степень кандидата технических наук по на
учной специальности 05.09.03 - Электротехнические комплексы и системы. 
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