
отзыв
официального оппонента по диссертационной работе Лисова Андрея 
Анатольевича на тему: «Разработка и исследование системы электронного 
дифференциала для электроавтомобиля», представленной на соискание 
ученой степени кандидата технических наук по специальности 2.4.2 
«Электротехнические комплексы и системы».

На отзыв представлены:
1. Диссертация, состоящая из введения, четырех глав, заключения, списка 

литературы из 143 наименований и 6 приложений. Основная часть изложена 
на 102 страницах, содержит 57 рисунков и 9 таблиц.

2. Автореферат диссертации.
1. Актуальность темы

Настоящее исследование посвящено разработке системы электронного 
дифференциала (СЭД) на основе нейронных сетей (НС) для повышения 
эффективности и безопасности электротранспорта во время поворотов и 
манёвров. В рамках данного исследования была разработана физическая 
модель электромобиля, предложен метод обучения нейронной сети, а также 
осуществлён выбор и проектирование архитектуры. Проведённые 
исследования направлены на повышение эффективности и точности 
разработанной системы, также предложены практические рекомендации по её 
улучшению и интеграции в существующие системы помощи водителю и 
другие электротехнические комплексы.

2. Структура и содержание диссертационной работы
Диссертация Лисова А.А. содержит введение, 4 главы, заключение и 

приложения.
Во введении представлены актуальность темы, цель, задачи и методы 

исследования, объект и предмет исследования, научная новизна, 
теоретическая и практическая значимость, положения, выносимые на защиту, 
а также сведения о степени достоверности и апробации результатов 
исследования.

В первой главе представлен обзор современных тенденций в 
автомобильной отрасли с акцентом на развитие электромобилей и 
беспилотных наземных транспортных средств. Анализируется компоновка 
тяговой системы электромобилей, включая основные компоненты и их 
взаимодействие. Представлены теоретические основы создания линейной и 
нелинейной систем управления, каждая из которых имеет свои ограничения и 
особенности применения в реальных условиях эксплуатации.

Вторая глава посвящена теоретическим аспектам разработки системы 
электронного дифференциала для управления электроавтомобилем на основе 
нейронной сети. Представлены математические модели линейной и 
нелинейной систем управления электроприводом, реализованные в среде 
Matlab/Simulink. Приведены математические выражения на основе модели 
семи степеней свободы для учёта влияния на автомобиль инерционных и 
аэродинамических сил при движении. Также рассмотрено влияние погодных 
условий на сцепление шин с дорогой и устойчивость автомобиля. Разработана
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