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1. ПЕРЕЧЕНЬ ТЕМ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ  

К КАНДИДАТСКОМУ ЭКЗАМЕНУ 

 

1.1. Теория и практика проектирования, монтажа и эксплуатации стан-

ков, станочных комплексов, в том числе автоматизированных цехов и заводов, 

автоматических линий, а также их компонентов (приспособлений, гидравли-

ческих узлов и т. д.), оптимизация компоновки, состава комплектующего обо-

рудования и его параметров, включая использование современных методов 

информационных технологий. 

1.2. Теоретические основы, моделирование и методы эксперименталь-

ного исследования процессов механической и физико-технической обработки, 

включая процессы комбинированной обработки с наложением различных фи-

зических, химических и комбинированных воздействий. 

1.3. Исследование механических и физико-технических процессов в це-

лях определения параметров оборудования, агрегатов, механизмов и других 

комплектующих, обеспечивающих выполнение заданных технологических 

операций и повышение производительности, качества, экологичности и эко-

номичности обработки. 

1.4. Создание, включая проектирование, расчеты и оптимизацию, пара-

метров рабочего инструмента и других компонентов оборудования, обеспечи-

вающих технически и экономически эффективные процессы обработки. 

1.5. Создание оборудования и инструментов для новых технологических 

процессов механической и физико-технической обработки. 

1.6. Исследование влияния режимов обработки на силы резания, темпе-

ратуру, стойкость инструмента и динамическую жесткость оборудования. 

1.7. Новые технологические процессы механической и физико-техниче-

ской обработки и создание оборудования и инструментов для их реализации. 

 

2. ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К СДАЧЕ  

КАНДИДАТСКОГО ЭКЗАМЕНА С УЧЕТОМ ОТРАСЛИ НАУКИ 

 

2.1. Теория и практика проектирования, монтажа и эксплуатации 

станков, станочных комплексов, в том числе автоматизированных цехов 

и заводов, автоматических линий, а также их компонентов (приспособле-

ний, гидравлических узлов и т. д.), оптимизация компоновки, состава 

комплектующего оборудования и его параметров, включая использова-

ние современных методов информационных технологий. 

Классификация станков по технологическому назначению, точности, 

степени автоматизации, типажи и каталоги металлорежущих станков. Особен-

ности конструкций станков основных групп. Методика формирования цены на 

станки с учетом их качества. Международная стандартизация и сертификация 

станков и их комплектующих, конкурентоспособность металлорежущих стан-

ков. Образование поверхностей на обрабатываемых деталях. Классификация 

движений в станках. Кинематическая структура станков с механическими и 
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немеханическими кинематическими связями. Сравнительный анализ кинема-

тической структуры отдельных типов станков. Маркетинг с целью определе-

ния конкурентоспособности создаваемого станка по комплексу технико-эко-

номических показателей. Надежность станков. Общие понятия. Надежность 

параметрическая и функциональная. Надежность в период нормальной экс-

плуатации и износовых отказов. Резервирование. Составление технического 

задания на разработку станка на основе технологической подготовки проекти-

рования. Определение основных конструктивных и технологических парамет-

ров. Методы формирования показателей и критериев оценки технического 

уровня станка по его выходным характеристикам. Формирование компоновоч-

ного решения и несущей системы станков. Определение конструктивных па-

раметров. Разработка кинематической схемы, выбор принципа управления, 

контроля и диагностики. Статические упругие перемещения и их влияние на 

точность станков. Динамическая система станка. Характеристики ее основных 

элементов (упругой системы, процесса резания, процесса трения, процессов в 

двигателях). Устойчивость движений рабочих органов станка и методы ее 

обеспечения. САПР станков. Многокритериальная оптимизация в задачах про-

ектирования станков. Формирование требований к основным системам станка. 

Понятия о сквозном методе проектирования и изготовления изделий CAD-

CAM-CAE. Параметрические твердотельные модели. Имитационное модели-

рование как средство количественного анализа технологических систем. Раз-

работка математических моделей конструкций и процессов, происходящих в 

станках. Использование систем Internet и Intranet при проектировании станков. 

Методы оценки качества технологического оборудования на этапах проекти-

рования и сборки. Принципы конструирования мехатронных узлов. Основные 

преимущества их использования в станках. Направляющие прямолинейного и 

кругового движения. Конструирование и расчет направляющих смешанного 

трения, гидростатических, гидродинамических и качения. Конструирование и 

расчет коробок скоростей и подач. Шпиндельные узлы с подшипниками каче-

ния и скольжения, гидростатическими и гидродинамическими. Конструирова-

ние, расчет с учетом критерия жесткости элементов узла. Особенности кон-

струирования высокоскоростных шпинделей. Механизмы для осуществления 

прямолинейных движений, их виды, конструирование и расчет механизмов: 

винт-гайки скольжения и качения, зубчато-реечного, червячно-реечного и др. 

Механизмы для осуществления периодических движений. Механизмы для 

микроперемещений. Механизмы подачи. Механизмы фиксации. Механизмы 

автоматической смены инструментов. Магазины инструментов и заготовок 

(компоновки). Зажимные приспособления металлорежущих станков. Класси-

фикация, основные типы. Расчеты типовых приспособлений для станков раз-

личного технологического назначения. Экспериментальные исследования ме-

таллорежущих станков, методики проведения и обработки результатов. 

Устройство и основные характеристики электродвигателей станков: конструк-

ции двигателей постоянного и переменного тока. Типы быстродействующих 

двигателей, высокомоментные двигатели постоянного тока с постоянными 
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магнитами, их достоинства; двигатели для вентильного привода; шаговые дви-

гатели; линейные двигатели. Механические характеристики двигателей: раз-

гон, торможение и регулирование скорости. Системы регулируемого электро-

привода станков. Тенденции развития конструкций электродвигателей стан-

ков. Построение электроприводов на базе микропроцессоров и микроЭВМ. 

Переходные процессы в электроприводах станков: динамические режимы ра-

боты привода (основные показатели); уравнение движения электропривода. 

Расчет мощности электродвигателей станков: при длительной работе; при по-

вторно-кратковременной работе. Аппаратура и схема электрического управле-

ния металлорежущими станками. Область применения гидравлического при-

вода в станках, его преимущества и недостатки, основные требования, предъ-

являемые к гидроприводу станков. Способы регулирования скорости в гидрав-

лических приводах станков, принципиальные схемы, основные характери-

стики. Схемы и конструкции основных элементов гидропривода: насосы и 

гидромоторы; цилиндры; контрольно-регулирующая аппаратура; распредели-

тельная аппаратура; фильтры. Гидравлические следящие приводы. Область 

применения в станках, основные схемы, точность и устойчивость приводов. 

Электрогидравлические приводы станков с ЧПУ: следящие золотники; гидро-

усилители крутящего момента; насосные установки. Динамика гидропривода. 

Устойчивость движения рабочих органов станков с гидроприводом. Вибрация 

в гидросистемах, устойчивость контуров системы. Классификация автомати-

зированных станков и станочных систем по различным признакам. Основные 

понятия теории автоматического управления. Линейные элементы автомати-

ческих систем и их характеристики. Типовые нелинейности автоматических 

систем, их влияние на устойчивость системы и методы линеаризации. Си-

стемы управления циклом. Принцип построения циклограмм. Структурные 

схемы кулачковых автоматов. Область применения. Преимущества и недо-

статки. Копировальные следящие системы. Индуктивные и фотокопироваль-

ные системы. Области применения копировальных станков. Преимущества и 

недостатки. Классификация систем программного управления. Системы: кон-

турные, позиционные, прямоугольные, универсальные. Системы управления 

многооперационными станками. Структура систем программного управления 

основных классов. Понятие об основных узлах устройств ЧПУ (интерполя-

торы, устройства управления приводом и др.). Области применения станков с 

программным управлением. Системы группового числового управления стан-

ками. Датчики перемещения в станках с ЧПУ. Процесс программирования. 

Программоносители и устройства для ввода программы. Автоматизация про-

цесса резания. Адаптивные системы. Приборы контроля точности изготовле-

ния деталей на станке и подналадка станка. Роботы и манипуляторы. Основ-

ные принципы компоновки автоматических линий. Транспортные системы. 

Области применения автоматических линий. Гибкие автоматические линии. 

Определение. Принципы построения. Основные понятия о ГП-модулях и гиб-

ких производственных системах (ГПС). Требования к системам ЧПУ и ГП-мо-
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дулям. Гибкие автоматизированные производственные системы (ГПС). Ос-

новные понятия. Область применения. Стратегии создания автоматических за-

водов (АЗ). Моделирование станочных систем. Установка станков на фунда-

мент. Испытание станков на холостом ходу и при резании. Диагностика стан-

ков, инструментов и механизмов смены и загрузки инструмента. Особенности 

эксплуатации станочных автоматических линий. Особенности эксплуатации 

станков с ЧПУ и ГПС. Техническое обслуживание и ремонт. Проблемы модер-

низации станков. 

 

2.2. Теоретические основы, моделирование и методы эксперимен-

тального исследования процессов механической и физико-технической 

обработки, включая процессы комбинированной обработки с наложе-

нием различных физических, химических и комбинированных воздей-

ствий. 

Содержание специальности, проблемы стоящие перед технологией и 

оборудованием современного машиностроения. Основные задачи, решаемые 

механическими и физико-техническими методами, их удельный вес в общей 

трудоемкости изделий в машиностроении и направления развития. Обработка 

материалов резанием и физико-техническими методами один из основных эле-

ментов технологии современного машиностроения. Фондообразующая роль 

станкостроения в машиностроительной отрасли. Значение станков для произ-

водства машин. Основные направления развития и важнейшие достижения 

станкостроения и инструментальной промышленности по показателям техни-

ческого уровня. Современные тенденции и пути·обеспечения конкурентоспо-

собности станочного оборудования и инструментов. Международная дина-

мика рынка станков и инструментов. Мировая структура развития станкостро-

ения. Задачи теории резания металлов. Преимущества и недостатки механиче-

ской обработки резанием по сравнению с другими методами. Основные поня-

тия процесса резания, его физические основы. Механика процесса резания, 

схемы стружкообразования, трение при резании, наростообразование. Методы 

и средства экспериментального исследования процесса резания. Энергетиче-

ский баланс обработки. Тепловые, электрические магнитные и другие явления 

при резании. Средства снижения теплообразования при резании. Методы и за-

дачи изучения физических явлений при резании. Колебания при резании, их 

виды и принципы возникновения. Использование наложения вибраций на про-

цесс обработки. Технологические среды и их действие. Обработка с ограни-

ченным использованием СОЖ. Оптимизация режима резания, ее методы и 

критерии. Физические и экономические требования к оптимизации, вытекаю-

щие из одно- и многоинструментальной обработки, одно- и многопроходной 

обработки, «безлюдной» технологии, концепции автоматических линий и 

ГПС. Применение ЭВМ для выбора оптимальных режимов резания. Связь ре-

жима обработки с качеством поверхностного слоя. Обрабатываемость кон-

струкционных материалов резанием. Эксперименты в резании металлов, их 

особенности и требования к методике, средствам обеспечения эксперимента. 
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Основные нерешенные вопросы в области теории резания. Основные методы 

(схемы) обработки. Сверхскоростное резание, комбинированные рабочие про-

цессы. Требования к режущему инструменту, автоматические методы кон-

троля его размера, состояния и настройки. Понятие физико-химической обра-

ботки как метода изготовления детали путем снятия с заготовки слоя матери-

ала в результате всех возможных видов воздействия инструментов в том числе 

механических, тепловых, электрических и химических в технологических сре-

дах и их комбинациях. Физико-химический механизм обработки как средство 

снятия с заготовки слоя материала в виде стружки (механическая обработка), 

продуктов анодного растворения (электромеханическая обработка), электро-

эрозионного разрушения (электроэрозионная обработка), а также плавление и 

испарение металла (лазерная и электронно-лучевая обработка) и другие воз-

действия. Технология и физико-химические процессы удаления части началь-

ного объема материала заготовки при механической обработке, электромеха-

нической, электроэрозионной и лазерной обработке и других методах форми-

рования деталей. Технологическая подготовка проектирования станков. Фор-

мирование требований к станку на основе анализа параметров обрабатывае-

мых деталей. Особенности построения технологического процесса обработки 

на металлорежущих станках различных типов, в том числе станков для нано-

технологической обработки. 

 

2.3. Исследование механических и физико-технических процессов в 

целях определения параметров оборудования, агрегатов, механизмов и 

других комплектующих, обеспечивающих выполнение заданных техно-

логических операций и повышение производительности, качества, эколо-

гичности и экономичности обработки. 

Сравнительные характеристики методов физико-технической обра-

ботки, их место среди других методов размерной обработки материалов и об-

щие вопросы построения станков. Принципы и схемы адаптивно-программ-

ного управления процессом обработки. Оптимальное регулирование режимов 

обработки. Электроэрозионные станки, их разновидности, физические схемы 

и технологические возможности. Прецизионные методы изготовления дета-

лей. Типовые узлы станков для электроэрозионной обработки, генераторы им-

пульсов энергии, виды электродов, системы автоматического регулирования. 

Взаимосвязь элементарных единичных и реальных массовых процессов элек-

троэрозионной обработки. Физические модели реального процесса при массо-

вом воздействии разрядов. Рабочие жидкости, влияние их свойств на выход-

ные показатели процесса. Ультразвуковые станки, физические основы их ра-

боты, кинематика обрабатывающей системы, в том числе магнитострикцион-

ные и ультразвуковые преобразователи. Технологические характеристики раз-

мерной ультразвуковой обработки. Станки для отделочных методов электро-

физической обработки, электрополирование, методы достижения точности и 

качества поверхностного слоя деталей. Станки для обработки электрохимиче-
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скими методами. Основные виды электрохимической обработки: непрерыв-

ная, импульсная, циклическая. Выбор их оптимальной последовательности и 

параметров, закономерности анодного растворения, электролиты, конструк-

ции катодов. Установки для электрохимической обработки типовых деталей. 

Средства интенсификации процесса обработки. Автоматизация электрохими-

ческого оборудования. Станки для лучевых методов обработки: электронно-

лучевая обработка и лазерная обработка, принципы действия и физические 

схемы, установки, области применения. Основные положения экономики; фи-

зические схемы, применение в изделиях приборостроения. Станки для обра-

ботки комбинированными методами, их классификация. Станки для работки 

электроконтактными и анодно-механическими методами; физические схемы, 

технологические установки, области применения. 

 

2.4. Создание, включая проектирование, расчеты и оптимизацию, 

параметров рабочего инструмента и других компонентов оборудования, 

обеспечивающих технически и экономически эффективные процессы об-

работки. 

Роль и значение режущих инструментов в металлообработке. Типовые 

задачи и этапы проектирования режущих инструментов. Способы проектиро-

вания. Функционально-структурная модель режущего инструмента. Назначе-

ние конструктивно-геометрических параметров режущего инструмента в со-

ответствии с требованиями процесса резания. Особенности проектирования 

режущих инструментов для различных видов обработки. Методы крепления и 

базирования. Базирование и крепление режущих элементов сборных инстру-

ментов. Требования к конструкции крепежно-присоединительной (корпусной) 

части инструментов при скоростной и сверхскоростной обработке. Стандарти-

зация и сертификация режущих инструментов. Алгоритмизация процедур рас-

чета и проектирования режущего инструмента. САПР режущего инструмента. 

Дополнительные требования к инструментам в крупносерийном и автомати-

зированном оизводстве: на агрегатных станках, автоматических линиях, на 

станках с ЧПУ, многоцелевых танках, ГП-модулях. Настройка инструмента на 

размер на станке и вне станка. Методы автоматической коррекции положения 

режущего инструмента. Входной контроль инструментов. Инструментальное 

обеспечение различных производств. Перспективы развития конструкций ре-

жущих инструментов. 

 

2.5. Создание оборудования и инструментов для новых технологиче-

ских процессов механической и физико-технической обработки. 

Классификация существующих методов физико-химической обработки 

и теоретические предпосылки создания принципиально новых на основе ис-

пользования совокупности известных физических, химических и других явле-

ний. Понятие о классе обработки резанием (механическое, тепловое, электри-

ческое, химическое, комбинированное), группе, характеризующейся опреде-
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ленными физико-химическим механизмом резания (например, плазменно-ме-

ханическая обработка резанием) и методе конкретной реализации определен-

ной обработки резанием (например, плазменно-механическая обработка твер-

досплавным инструментом). Автоматизация электроэрозионных копиро-

вально-прошивочных и вырезных станков. Средства и устройства автоматиза-

ции. Станки-модули. Устройства, сообщающие орбитальные движениия элек-

троду-инструменту. 

 

2.6. Исследование влияния режимов обработки на силы резания, 

температуру, стойкость инструмента и динамическую жесткость оборудо-

вания. 

Основные критерии работоспособности станков, производительность, 

начальная и с учетом температурных деформаций прочность, жесткость, изно-

состойкость, устойчивость. Расчеты сил резания. Их методика. Инструмен-

тальные материалы, их виды и области применения. Виды износа, критерии 

смены инструмента и способы повышения его стойкости. Понятие о стойкости 

инструмента; типовая геометрическая картина износа рабочих поверхностей 

инструмента при механической обработке, его зависимость от вида обрабаты-

ваемого материала, операции, режимов резания; понятие о кривых износа ин-

струментов и периоде стойкости. Критерии затупления инструмента; их назна-

чение в зависимости от вида операции и типа инструмента. Технологические 

критерии затупления и понятие размерного износа различных видов инстру-

мента. Физические основы изнашивания инструмента; понятие об абразивном, 

адгезионном, диффузионном и окислительных механизмах изнашивания. Об-

щий механизм износа инструмента; интенсивность износа, его модели. 

 

2.7. Новые технологические процессы механической и физико-тех-

нической обработки и создание оборудования и инструментов для их реа-

лизации. 

Основные направления создания высокопроизводительных процессов 

резания. Физические особенности и технологические показатели скоростного 

и силового резания, тонкого точения и растачивания, типовые конструкции 

инструмента, режимы резания, области применения. Процессы резания с осо-

быми кинематическими и физическими схемами обработки: ротационное 

(бреющее) и вибрационное резание, в том числе ультразвуковое и иглофрезе-

рование; нанотехнологические методы обработки. Комбинированные методы 

обработки резанием, совмещающее воздействие на материал снимаемого слоя 

нескольких физических и химических явлений. Резание в специальных техно-

логических средах, с опережающим пластическим деформированием (ОПЛ), 

нагревом (терморезание), электромеханические методы лезвийного резания и 

химико-механические методы абразивной обработки. Перспективы развития 

комбинированных методов обработки резанием. 
 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ  

 УЧЕБНОЙ ЛИТЕРЕТУРЫ 
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3.1. Основная литература для подготовки: 

1. Гречишников, В.А. Режущие инструменты / В.А. Гречишников, 

С.Н. Григорьев, А.Г. Схиртладзе и др. – Старый Оскол: ТНТ, 2012. – 388с.  

2. Суслов А.Г., Дальский А.М. Научные основы технологии машино-

строения. М.: Машиностроение, 2002. Технология машиностроения: Учеб. для 

вузов. В 2 т. Т. 1. 

3. Утенков, В.М. Проектирование автоматизированных станков и ком-

плексов: учебник для студентов вузов, обучающихся по направлению "Техно-

логические машины и оборудование" и специальности "Проектирование тех-

нических и технологических комплексов" / В.М. Утенков, Г.Н. Васильев, Б.М. 

Дмитриев, В.В. и др.; ред. П.М. Чернянский. – Москва: Изд-во МГТУ им. Н.Э. 

Баумана, 2012. – 303 с.  

4. Основы технологии машиностроения. 2-е изд. /В.М. Бурцев, А.С. Ва-

сильев, А.М. Дальский и др.; Под ред. А.М. Дальского. М.: Изд-во МГТУ, 

2001. Технология машиностроения: Учеб. для вузов. В 2 т. Т. 2: 

5. Артамонов, Е.В. Взаимосвязь явлений при резании металлов и тем-

пературный фактор: учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по 

направлению подготовки "Конструкторско-технологическое обеспечение ма-

шиностроительных производств" / Е.В. Артамонов, Д.В. Васильев, М.Х. Уте-

шев. – Тюмень: ТюмГНГУ, 2014. – 150 с.  

6. Производство машин: 2-е изд. /В.М. Бурцев, А.С. Васильев, О.М. 

Деев и др.; Под ред. Г.И. Мельникова. М.: Изд-во МГТУ, 2001. 

7. Гречишников, В.А. Процессы и операции формообразования и ин-

струментальная техника / В.А. Гречишников, С.Н. Григорьев, С.В. Лукина, 

Ю.М. Соломенцев, А.Г. Схиртладзе, В.И. Власов. – Учебник. – М.: МГТУ 

«СТАНКИН»: Янус-К, 2006. – 280 с.  

8. Колесов И.Н. Основы технологии машиностроения: Учеб. для маши-

ностроит. спец. вузов. 2-е изд., испр. М.: Высш. шк., 1999. Машиностроение. 

9. Артамонов, Е.В. Проектирование и эксплуатация сборных инстру-

ментов с сменными твердосплавными пластинами: учебное пособие для сту-

дентов вузов, обучающихся по направлению подготовки "Конструкторско-

технологическое обеспечение машиностроительных производств" / Е.В. Арта-

монов, Т.Е. Помигалова, М.Х. Утешев. – Тюмень: ТюмГНГУ, 2013. – 88 с.  

10. Энциклопедия. Т. III-3: Технология изготовления деталей машин 

/А.М. Дальский, А.Г. Суслов, Ю.Ф. Назаров и др.; Под общ. ред. А.Г. Суслова. 

М.: Машиностроение, 2000. 

11. Верещака, А.С. Резание материалов: учебник / А.С. Верещака, В.С. 

Кушнер – М.: Высш. Шк., 2009. – 535с.  

12. Машиностроение. Энциклопедия. Т. III-4: Сборка машин /Ю.М. Со-

ломенцев., А.А. Гусев и др.; Под общ. ред. Ю.М. Соломенцева. М.: Машино-

строение, 2000. 

13. Маслов, А.Р. Инструментальные системы машиностроительных про-

изводств: учебник / А.Р. Маслов. – М.: Машиностроение, 2006. – 336 с.  
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14. Справочник технолога-машиностроителя; В 2 т. /Под ред. А.М. Даль-

ского, А.Г. Косиловой, Р.К. Мещерякова, А.Г. Суслова. 5-е изд., перераб. и 

доп. М.: Машиностроение, 2001. 

15. Гречишников, В.А. Инструментальное обеспечение автоматизиро-

ванного производства / В.А. Гречишников, А.Р. Маслов, Ю.М. Соломенцев; 

под ред. Ю.М. Соломенцева. – М.: Высш. Шк., 2001 – 271 с.  

 

16. Технологическая наследственность в машиностроительном произ-

водстве/ А.М. Дальский, Б.М. Базров, А.С. Васильев и др.; Под ред. А.М. Даль-

ского. М.: Изд-во МАИ, 2000. Суслов А.Г. 

17. Качество поверхностного слоя деталей машин. М.: Машинострое-

ние, 2000. Базров Б.М. Модульная технология в машиностроении. М.: Маши-

ностроение, 2001.  

18. Родионов, Б.В. Металлорежущий инструмент: учебное пособие / Б.В. 

Родионов. – Челябинск: Издательство ЮУрГУ, 2007. – 117 с. 

19. Шаламов, В. Г. Математическое моделирование при резании метал-

лов: учебное пособие / В.Г. Шаламов. – Челябинск: Изд-во ЮУрГУ, 2007. – 

134 с. 

20. Шаламов, В.Г. Прикладные задачи моделирования и оптимизации 

режущей части инструмента: учебное пособие / В.Г. Шаламов. – Челябинск: 

Изд-во ЧГТУ, 1996. – 57 с.  

21. Шаламов, В.Г. Моделирование при фрезеровании: учебное пособие / 

В.Г. Шаламов. – Челябинск: Изд-во ЧГТУ, 1997. – 141 с. 

22. Щурова, А. В. Расчет инструментов методом конечных элементов 

Учеб. пособие А. В. Щурова; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Станки и инструмент; 

ЮУрГУ. - Челябинск: Издательство ЮУрГУ, 2005. - 37,[1] с.  

23. Кожевников, Д.В. Режущий инструмент: учебник для вузов / Д.В. Ко-

жевников, В.А. Гречишников, С.В. Кирсанов, В.И. Кокарев, А.Г. Схиртладзе; 

под редакцией С.В. Кирсанова. – М.: Машиностроение, 2004. – 512 с.  

24. Моисеев, В.Ф. Инструментальные материалы. Монография / В.Ф. 

Моисеев, С.Н. Григорьев. – М.: ИЦ МГТУ «Станкин»: Янус-К, 2005. – 248 с.  

25. Аврамова, Т.М. Металлорежущие станки: учебник. В 2 т. / Т.М. Ав-

рамова, В.В. Бушуев, Л.Я. Гиловой и др.; под ред. В.В. Бушуева. – М.: Маши-

ностроение, 2011 – 608 с.  

26. Богодухов, С.И. Технологические процессы в машиностроении: 

учеб. для вузов / С.И. Богодухов, Е.В. Бондаренко, А.Г. Схиртладзе, Р.М. Су-

лейманов, А.Д. Проскурин; под общ. ред. С.И. Богодухова. – М.: Машиностро-

ение, 2009. – 640 с.  

27. Артамонов, Е.В. Расчет и проектирование сменных режущих пла-

стин и сборных инструментов. Монография / Е.В. Артамонов, Т.Е. Помига-

лова, М.Х. Утешев; под общей ред. М.Х. Утешева. – Тюмень: ТюмГНГУ, 2011. 

– 156 с.  



11 
 

28. Артамонов, Е.В. Прочность и работоспособность сменных твердо-

сплавных пластин сборных режущих инструментов. Монография / Е.В. Арта-

монов. – Тюмень: ТюмГНГУ, 2003. –192 с.  

29. Артамонов, Е.В. Напряженно-деформированное состояние и проч-

ность режущих элементов инструментов. Монография / Е.В. Артамонов, И.А. 

Ефимович, Н.И. Смолин, М.Х. Утешев; под ред. М.Х. Утешева. – М.: ООО 

«Недра: Бизнесцентр», 2001. –199 с. 

30. Верещака, А.С. Работоспособность режущего инструмента с износо-

стойкими покрытиями / А.С. Верещака. – М.: Машиностроение, 2000. – 336 с. 

 

3.2. Дополнительная литература 

1. Введение в математическое моделирование: учебное пособие / В.Н. 

Ашихмин, М.Б. Гитман, И.Э. Келлер и др.; Под ред. П.В. Трусова. – М.: Логос, 

2004. – 440 с. 

2. Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика: 

учебное пособие / В.Е. Гмурман – 2-е изд. – М.: Высшая шк., 1999. – 479 с. 

3. Зарубин, В. С. Математическое моделирование в технике: учебник для 

вузов/ Под ред. В. С. Зарубина, А. П. Крищенко. – 2-е изд., стеор. – М.: Изд-во 

МГТУ им Н Э Баумана, 2003. – 496 с. 

4. Королёв, А.Л. Компьютерное моделирование / А.Л. Королёв. – М.: 

БИНОМ. Лаборатория знаний, 2010. – 230 с. 

5. Королёв, А.Л. Компьютерное моделирование. Лабораторный практи-

кум / А.Л. Королёв. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2012. – 296 с.  

6. Редников, С.Н. Защита интеллектуальной собственности Текст кон-

спект лекций /С. Н. Редников – Челябинск: Издательский Центр ЮУрГУ, 2010. 

– 43 c. 

 

4. УСЛОВИЯ ДОПУСКА К ЭКЗАМЕНУ 

 

Специальных условий нет. 

 

5. ПРОЦЕДУРА ПРОВЕДЕНИЯ ЭКЗАМЕНА 

 

Приём экзамена осуществляется в сроки, установленные университетом 

и личного заявления поступающего. Экзамен проводится в письменной форме. 

Соискателю предлагается ответить на четыре вопроса. По возможности 

направленность вопросов согласуется с учётом направления диссертационной 

работы. Для подготовки ответов на вопросы предоставляется 50-60 мин. Затем 

ответы оцениваются приёмной комиссией. При возникновении разногласий 

проводится устное собеседование по заданным вопросам. В этом случае может 

быть задано 3-10 вопросов. Окончательная оценка определяется как средне-

арифметическое значение оценок членов приёмной комиссии.  
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5.1. Критерии  оценивания ответов 

 

Максимальная оценка по каждому вопросу оцениваются по 20 баллов. 

Максимальная сумма баллов – 100. 

Вопросы по всем разделам оцениваются по 4 показателям: 

1. Полнота ответа. 

2. Ответы на дополнительные вопросы. 

3. Способность самостоятельно анализировать информацию. 

4. Логика изложения материала. 

Показатели и критерии оценивания приведены в таблице. 

 

Таблица – Показатели и критерии оценивания ответов на вопросы 

Показатель Критерии оценивания 

1. Полнота ответа Выставляется балл, соответствующий одному из крите-

риев: 

5 баллов – развернутый и полный ответ на вопрос; 

4 балла – правильный ответ на вопрос с неточностями в из-

ложении отдельных положений; 

3 балла – в целом правильный ответ на вопрос, но с ошиб-

ками в изложении отдельных положений; 

2  балла – ответ содержит грубые ошибки; 

0 баллов – в ответе не содержатся сведения по существу во-

проса; 

2. Ответы на допол-

нительные вопросы 

Задаются 3 дополнительных вопроса, предполагающих ко-

роткие ответы. Выставляется балл, соответствующий од-

ному из критериев: 

5 баллов – даны верные ответы на все вопросы; 

4 балла – даны верные ответы на 2 вопроса; 

2 балла – дан верный ответ на 1 вопрос 

0 баллов – нет ответов. 

3. Способность са-

мостоятельно анали-

зировать информа-

цию 

Общий балл при оценке складывается из следующих кри-

териев: 

- наличие примеров с расчетами и графиками – 2 балла; 

- выводы  обоснованы – 2  балла; 

- использование дополнительной технической литературы 

– 1 балл; 

4. Логика изложения 

материала  

Общий балл при оценке складывается из следующих кри-

териев: 

- наличие плана ответа – 2 балла; 

- выдерживание причино-следственной связи – 2 балла; 

-  формулировка выводов изложенного – 1 балл. 
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