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1. Введение

Учебный курс В.3.02 "Машины и средства непрерывного транспорта " относится к циклу специальных дисциплин подготовки по специальности 190109 – “Подъемно-транспортные, строительные, дорожные средства и оборудование”. 

1.1. Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Согласно требованиям п. 7 ГОС к уровню подготовки выпускник по специальности 190205 "Подъемно-транспортные, строительные, дорожные машины и оборудование", изучив дисциплину  "Машины непрерывного транспорта", должен:

иметь представление: 

- об истории становления и развития дисциплины, теоретических научно- технических проблемах, связанных с изучением и анализом машин непрерывного транспорта;

- о вкладе российских ученых в развитие дисциплины;

- об основных тенденциях и перспективах развития машин непрерывного транспорта;

знать:

–  методические, нормативные и руководящие материалы,  касающиеся  машин непрерывного транспорта;

–  принципы работы, свойства, технические характеристики, конструктивные особенности машин непрерывного транспорта;

-  правила и нормы охраны труда, техники безопасности, производственной санитарии и противопожарной защиты при использовании машин непрерывного транспорта.

уметь:

- использовать научно - техническую и справочную литературу для решения конкретных задач по специальности;

- выполнять работы в области научно-технической деятельности по проектированию машин непрерывного транспорта;

- оценивать влияние параметров отдельных элементов на показатели машин в целом и на этой основе осуществлять оптимальный выбор и агрегатирование названных элементов;

- анализировать результаты экспериментов и высказывать гипотезы о возможных причинах несовпадения результатов эксперимента с тем, что предсказывала теория;

- работать с технической документацией, литературой, научно-техническими отчетами, справочниками и другими информационными источниками;

- оценивать показатели надежности машин по данным эксплуатационных наблюдений;
– проводить технико-экономический анализ, комплексно обосновывать принимаемые и реализуемые решения, изыскивать возможности сокращения цикла выполнения работ машинами непрерывного транспорта, содействовать подготовке процесса их выполнения, обеспечения необходимыми техническими данными, материалами, оборудованием;

–  изучать и анализировать необходимую информацию, технические данные, показатели и результаты работы, обобщать и систематизировать их, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства;

– осуществлять экспертизу технической документации, надзор и контроль за состоянием и эксплуатацией оборудования, выявлять резервы, устанавливать причины существующих недостатков и неисправностей в его работе, принимать меры по их устранению и повышению эффективности использования;

1.2. Требования к уровню подготовки для освоения дисциплины

Для успешного изучения и освоения дисциплины студенты должны владеть знаниями, полученными при изучении дисциплин: "Математика", "Физика", "История техники", "Грузоподъемные машины", "Тепловые двигатели", циклом общепрофессиональных дисциплин

Кроме того, студенты должны иметь навыки практического применения методов элементарной и высшей математики и выполнения расчетов с применением ЭВМ, включая самостоятельное составление несложных вычислительных программ.

2. Цели и задачи преподавания и изучения дисциплины

Преподавание и изучение  дисциплины "Машины непрерывного транспорта" в университете имеет целью: формирование у студентов профессиональных качеств инженера, умения выполнять работы в области научно-технической деятельности по проектированию машин непрерывного транспорта, грамотно организовывать их эксплуатацию и ремонт, на основе знания основных законов влияния частных характеристик на показатели машин в целом.

3. Объем и виды учебной работы

Таблица 1 – Состав и объем дисциплины

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Распределение по семестрам в часах

	
	
	семестр

	
	
	VII
	VIII

	Общая трудоемкость дисциплины
	187
	93
	94

	Аудиторные занятия
	106
	
	

	Лекции (Л)
	44
	18
	26

	Практические занятия (ПЗ)
	62
	36
	26

	Семинары (С)
	-
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	
	

	Самостоятельная работа студентов (СРС)
	81
	39
	42

	Курсовой (проект) работа
	1
	
	1

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
	
	экзамен
	экзамен

	Объем работы
	187
	93
	94


4. Содержание дисциплины

Таблица 2 – Разделы дисциплины, виды и объем занятий

	Номер раздела, темы.
	Наименование разделов, 

тем дисциплины
	Объем в часах по видам

	
	
	Всего
	Л
	ПЗ
	С
	ЛР
	СРС

	1.
	Введение. Общие сведения. 
	32
	6
	16
	-
	-
	20

	1.1.
	Основные виды машин непрерывного транспорта, транспортируемые грузы.
	9
	2
	2
	-
	-
	5

	1.2.
	Составные части конвейеров с гибким тяговым элементом.
	13
	2
	6
	-
	-
	5

	1.3.
	Основы расчета конвейеров.
	20
	2
	8
	-
	-
	10

	2.
	Конвейеры с гибким тяговым элементом.
	69+20
	18
	26
	-
	-
	25+20

	2.1.
	Ленточные конвейеры
	26
	6
	10
	-
	-
	10

	2.2. 
	Пластинчатые конвейеры и эскалаторы
	9
	2
	4
	
	
	3

	2.3. 
	Скребковые конвейеры.
	9
	2
	4
	
	
	3

	2.4. 
	Ковшовые, скребково-ковшовые и люлечные конвейеры.
	7
	2
	2
	
	
	3

	2.5.
	Подвесные конвейеры.
	6
	2
	2
	
	
	2+20

	2.6.
	Тележечные конвейеры. Грузоведущие конвейеры.
	6
	2
	2
	
	
	2

	2.7.
	Элеваторы.
	6
	2
	2
	
	
	2

	3.
	Конвейеры без гибкого тягового элемента
	30
	10
	10
	
	
	10

	3.1.
	Винтовые конвейеры. Вращающиеся транспортирующие трубы.
	6
	2
	2
	
	
	2

	3.2.
	Гравитационные (самотечные) устройства.
	6
	2
	2
	
	
	2

	3.3.
	Роликовые конвейеры.
	6
	2
	2
	
	
	2

	3.4.
	Инерционные конвейеры.
	6
	2
	2
	
	
	2

	3.5.
	Штанговые и шаговые конвейеры.
	6
	2
	2
	
	
	2


	4.
	Пневматический и гидравлический транспорт. Вспомогательные устройства. Подвесные канатные дороги.
	26
	10
	10
	
	
	6

	4.1.
	Пневматический и гидравлический транспорт.
	10
	4
	4
	
	
	2

	4.2
	Бункера и их элементы
	6
	2
	2
	
	
	2

	4.3.
	Подвесные канатные дороги.
	10
	4
	4
	
	
	2


	
	Итого 
	167
	44
	62
	-
	-
	81


4.2. Содержание (и методические рекомендации) разделов и тем дисциплины

Тема 1. Введение. Общие сведения.

Тема 1.1. Основные виды машин непрерывного транспорта, транспортируемые грузы.

Введение в дисциплину. Цель, задачи и предмет изучения. Место дисциплины в последующей деятельности инженера. Классификация и направления развития машин. Основы выбора машин. Надежность машин. Условия и режимы работы конвейеров.

Транспортируемые грузы. Штучные грузы. Насыпные грузы. Характеристики грузов.

Тема 1.2. Составные части конвейеров с гибким тяговым элементом.
Виды и назначение составных частей. Тяговые элементы. Разновидности, преимущества и недостатки тяговых элементов. Конструкции и основные параметры тяговых цепей. Расчет тяговых цепей на прочность. Расчет тяговых цепей на долговечность по износу деталей шарниров. Выбор тяговой цепи. 

Опорные и поддерживающие устройства. 

Приводы. Классификация приводов. Основные элементы приводов. 

Натяжные устройства. Классификация натяжных устройств. 

Загрузочные и разгрузочные устройства.

Очистительные и предохранительные устройства.

Тема 1.3. Основы расчета конвейеров.

Производительность и мощность конвейеров и их элементов. Производительность конвейера. Производительность загрузочных устройств. Поверочный расчет производительности. Мощность приводного электродвигателя, выбор редуктора и тормоза. Проверка электродвигателя по пусковому моменту. 

Силы сопротивления движению. Тяговый расчет конвейера.

Динамика установившегося движения тяговой цепи. Уравнение движения тягового элемента конвейера. 

Расположение и основы расчета привода. Расположение и расчет натяжного устройства.

Тема 2. Конвейеры с гибким тяговым элементом.

Тема 2.1. Ленточные конвейеры.
Общие сведения. Устройство и принцип действия ленточного конвейера. Конвейерные ленты. Роликовые опоры и ролики. Приводные и натяжные устройства, их особенности и расчет. Загрузочные и разгрузочные устройства. Остановы, ловители, очистные и другие устройства.

Расчет конвейеров. Определение ширины ленты. Определение параметров роликовых опор. Определение сопротивления движению ленты. Тяговый расчет конвейера. Расчет конвейера с использованием ЭВМ.

Тема 2.2. Пластинчатые конвейеры и эскалаторы.

Принцип действия, разновидности. Основные параметры. Преимущества и недостатки. Области применения. 

Пластинчатые конвейеры. Устройство и основные параметры. Настилы. Цепи, опорные катки и ролики. Привод, натяжные устройства, опорные конструкции. 

Изгибающиеся конвейеры. Устройство и основные параметры. Настилы. Цепи. Привод, натяжные устройства. 

Расчет пластинчатых конвейеров.

Эскалаторы. Устройство и основные параметры. Производительность. Ступени. Тяговые цепи. Привод. Поручневая установка. Натяжное устройство. Расчет эскалаторов.

Тема 2.3. Скребковые конвейеры.

Общие сведения. Принцип действия, разновидности. Основные параметры. Преимущества и недостатки. Области применения.

Конвейеры порционного волочения с высокими сплошными скребками. Устройство и основные параметры. Цепи, желоба, скребки. Устройства загрузки и разгрузки. Привод. Натяжные устройства. Расчет конвейеров.

Конвейеры сплошного волочения (с погруженными скребками). Устройство и основные параметры. Цепи, желоба, скребки. Устройства загрузки и разгрузки. Привод. Натяжные устройства. Расчет конвейеров.

Трубчатые, канатно-дисковые, штанговые и ершовые конвейеры.

Тема 2.4. Ковшовые, скребково-ковшовые и люлечные конвейеры.

Общие сведения. Принцип действия, разновидности. Основные параметры. Преимущества и недостатки. Области применения.

Ковшовые и скребково-ковшовые конвейеры. Устройство и основные параметры. Цепи, ковши. Устройства загрузки и разгрузки. Привод. Натяжные устройства. Люлечные конвейеры. Расчет конвейеров.

Тема 2.5. Подвесные конвейеры.

Общие сведения. Принцип действия, разновидности. Основные параметры. Преимущества и недостатки. Области применения. Тяговый элемент. Каретки. Элементы подвесных путей. Устройство криволинейных участков, отклоняющие звездочки и шкивы. Приводы. Натяжные устройства. Толкатели. Стрелочные переводы. Адресующие устройства. Устройства загрузки и разгрузки. Расчет конвейеров.

Тема 2.6. Тележечные конвейеры. Грузоведущие конвейеры.

Общие сведения. Принцип действия, разновидности. Основные параметры. Преимущества и недостатки. Области применения.

Горизонтально замкнутые конвейеры для литейных форм. Устройство и основные параметры. Цепи, платформы. Привод. Натяжные устройства.

Вертикально замкнутые конвейеры. Устройство и основные параметры. Цепи, тележки. Привод. Натяжные устройства.

Расчет конвейеров.

Грузоведущие конвейеры. Общие сведения. Принцип действия, разновидности. Основные параметры. Преимущества и недостатки. Области применения. Устройство, основные элементы. Расчет конвейеров.

Тема 2.7. Элеваторы.

Классификация. Основные параметры. Преимущества и недостатки. Области применения.

Ковшовые элеваторы. Устройство. Способы наполнения и разгрузки. Тяговые элементы. Ковши. Привод. Натяжные устройства. Направляющие шины. Расчет элеваторов.

Полочные и люлечные элеваторы. Одно- и двухцепные элеваторы. Четырехцепные элеваторы. Расчет конвейеров. 

Тема 3. Конвейеры без гибкого тягового органа.

Тема 3.1. Винтовые конвейеры. Вращающиеся транспортирующие трубы.

Устройство и основные параметры. Преимущества и недостатки. Области применения. Элементы конвейеров. Расчет конвейеров.

Двухвинтовые конвейеры для штучных грузов.

Вращающиеся транспортирующие трубы. Устройство и основные параметры. Преимущества и недостатки. Области применения. Расчет транспортирующих труб.

Тема 3.2. Гравитационные (самотечные) устройства.

Устройство и основные параметры. Преимущества и недостатки. Области применения. Элементы гравитационных устройств. Расчет гравитационных устройств.

Тема 3.3. Роликовые конвейеры.

Устройство и основные параметры. Преимущества и недостатки. Области применения. Элементы конвейеров. Расчет конвейеров.

Неприводные роликовые конвейеры. Сила сопротивления движению груза. Гравитационные дисковые конвейеры. Приводные роликовые конвейеры. Расчет конвейеров.

Тема 3.4. Инерционные конвейеры.

Принцип действия. Преимущества и недостатки. Области применения. Элементы конвейеров. Расчет конвейеров. Определение параметров движения желоба вибрационного конвейера. Производительность вибрационного конвейера. Основы динамического расчета вибрационного конвейера, мощность двигателя. Вибрационные конвейеры различных типов. Элементы вибрационных конвейеров. Качающиеся конвейеры. Метательные машины.

Тема. 3.5. Штанговые и шаговые конвейеры.

Принцип действия. Преимущества и недостатки. Области применения. Элементы конвейеров. Расчет конвейеров.

Тема 4. Пневматический и гидравлический транспорт. Вспомогательные устройства. Подвесные канатные дороги.

Тема 4.1. Пневматический и гидравлический транспорт.

Принцип действия. Преимущества и недостатки. Области применения. Элементы конвейеров.  Питатели. Сопла. Затворы. Фильтры. Отделители Трубопроводы. Воздуходувные машины. Расчет пневмотранспортных установок.

Пневматический транспорт штучных грузов в патронах. Пневмоконтейнерный транспорт.

Гидравлический транспорт. Схемы и оборудование установок. Основы расчета гидротранспортных установок.

Тема 4.2. Бункера и их элементы.

Общие сведения. Сводообразование. Истечение сыпучих грузов из емкостей. Расчет бункеров. Элементы бункеров: затворы, питатели.

Тема 4.3. Подвесные канатные дороги.

Устройство, принцип действия, разновидности. Преимущества и недостатки. Области применения. Составные части: несущие канаты, тяговые и несуще-тяговые канаты, подвижной состав, привод, линейные сооружения. Станции и их оборудование. Защитные сооружения. Проектирование и расчет

5. Лабораторный практикум
Программой дисциплины лабораторные работы не предусмотрены.

Таблица 3 – Состав, объем, цель и характер лабораторного практикума

	Номер лабораторной работы
	Номер 

раздела
	Наименование и краткое содержание 

лабораторной работы
	Кол-во часов

	
	
	
	

	
	
	
	


5.2. Контрольные вопросы по лабораторным работам

6. Практические занятия

Таблица 4 – Состав и объем практических занятий

	Номер занятия
	Номер раздела или темы
	Наименование и краткое содержание практических занятий
	 Характер и цель занятия
	Кол-во часов

	1
	1.1
	Основные виды машин непрерывного транспорта. Транспортируемые грузы.
	Ознакомительное. Изучить основные характеристики транспортируемых грузов, порядок определения режимов работы машин непрерывного транспорта
	2

	2,3,4
	1.2
	Составные части конвейеров с гибким тяговым элементом.
	Ознакомительное. Изучить основные составные части конвейеров с гибким тяговым элементом
	6

	5,6,7,8
	1.3.
	Основы расчета конвейеров.
	Расчетное. Изучить основы расчета составных частей  конвейеров
	8

	9,10,11,12,13
	2.1.
	Ленточные конвейеры
	Ознакомительное и расчетное. Изучить устройство основных составных частей ленточных конвейеров, основы тягового расчета ленточных конвейеров, расчетов отдельных элементов
	10

	14, 15
	2.2.
	Пластинчатые конвейеры и эскалаторы
	Ознакомительное и расчетное. Изучить устройство основных составных частей пластинчатых конвейеров, особенности тягового расчета пластинчатых конвейеров, их отдельных элементов
	4

	16, 17
	2.3.
	Скребковые конвейеры.
	Ознакомительное и расчетное. Изучить устройство основных составных частей скребковых конвейеров, особенности тягового расчета скребковых конвейеров, их отдельных элементов
	4

	18
	2.4.
	Ковшовые, скребково-ковшовые и люлечные конвейеры.
	Ознакомительное и расчетное. Изучить устройство основных составных частей ковшовых конвейеров, особенности тягового расчета пластинчатых конвейеров, их отдельных элементов
	2

	19
	2.5.
	Подвесные конвейеры.
	Ознакомительное и расчетное. Изучить устройство основных составных частей подвесных конвейеров, особенности тягового расчета подвесных конвейеров, их отдельных элементов
	2

	20
	2.6
	Тележечные конвейеры. Грузоведущие конвейеры. 
	Ознакомительное и расчетное. Изучить устройство основных составных частей тележечных и грузоведущих конвейеров, особенности тягового расчета тележечных и грузоведущих конвейеров, их отдельных элементов
	2

	21
	2.7
	Элеваторы.
	Ознакомительное и расчетное. Изучить устройство основных составных частей элеваторов, особенности тягового расчета элеваторов, их отдельных элементов
	2

	22
	3.1.
	Винтовые конвейеры. Вращающиеся транспортирующие трубы.
	Ознакомительное и расчетное. Изучить устройство основных составных частей винтовых конвейеров, особенности тягового расчета винтовых конвейеров, их отдельных элементов
	2

	23
	3.2.
	Гравитационные (самотечные) устройства.
	Ознакомительное и расчетное. Изучить устройство основных составных частей гравитационных (самотечных) устройств., особенности тягового расчета гравитационных (самотечных) устройств., их отдельных элементов
	2

	24
	3.3.
	Роликовые конвейеры.
	Ознакомительное и расчетное. Изучить устройство основных составных частей роливоых конвейеров, особенности тягового расчета роликовых конвейеров, их отдельных элементов
	2

	25
	3.4.
	Инерционные конвейеры.
	Ознакомительное и расчетное. Изучить устройство основных составных частей инерционных конвейеров, особенности тягового расчета инерционных конвейеров, их отдельных элементов
	2

	26
	3.5.
	Штанговые и шаговые конвейеры.
	Ознакомительное и расчетное. Изучить устройство основных составных частей штанговых и шагающих конвейеров, особенности тягового расчета штанговых и шагающих конвейеров, их отдельных элементов
	2

	27,28
	4.1.
	Пневматический и гидравлический транспорт.
	Ознакомительное и расчетное. Изучить устройство основных составных частей пневматического и гидравлического транспорта, особенности тягового расчета пневматического и гидравлического транспорта, их отдельных элементов
	4

	29
	4.2.
	Бункера и их элементы
	Ознакомительное и расчетное. Изучить устройство основных составных частей бункеров, особенности расчета бункеров, их отдельных элементов
	2

	30,31
	4.3.
	Подвесные канатные дороги.
	Ознакомительное и расчетное. Изучить устройство основных составных частей подвесных канатных дорог, особенности расчета подвесных канатных дорог, их отдельных элементов
	4

	
	
	Всего часов
	62


6.2 Контрольные вопросы по практическим занятиям

Тема 1 Занятие 1

1. Основные виды машин непрерывного транспорта (МНТ).

2. 2.Общие условия выбора МНТ

3. Технические факторы выбора МНТ

4. Экономические факторы выбора МНТ

5. Режимы работы и классы использования конвейеров

6. Характеристика производственных, температурных и климатических условий окружающей среды

7. Характеристика транспортируемых грузов.

8. Что понимается под надежностью, безотказностью, долговечностью и ремонтопригодностью МНТ?

Тема 1 Занятия 2,3,4

9. Виды и назначение составных частей конвейеров.

· Тяговые элементы. Разновидности, преимущества и недостатки тяговых элементов. 

10. Конструкции и основные параметры тяговых цепей. 

11. Расчет тяговых цепей на прочность.

12. Расчет тяговых цепей на долговечность по износу деталей шарниров.

13. Выбор тяговой цепи. 

14. Опорные и поддерживающие устройства конвейеров. 

15. Приводы. Классификация приводов. Основные элементы приводов. 

16. Натяжные устройства. Классификация натяжных устройств. 

17. Загрузочные и разгрузочные устройства. Очистительные и предохранительные устройства.

Тема 1 Занятия 5,6,7,8

18. Производительность конвейера. 

19. Производительность загрузочных устройств.

20. Поверочный расчет производительности. 

21. Мощность приводного электродвигателя, выбор редуктора и тормоза.

22. Проверка электродвигателя по пусковому моменту. 

23. Силы сопротивления движению. 

24. Тяговый расчет конвейера.

25. Динамика установившегося движения тяговой цепи. 

26. Уравнение движения тягового элемента конвейера. 

27. Расположение и основы расчета привода. 

28. Расположение и расчет натяжного устройства.

Тема 2 Занятия 9,10,11,12,13

29. Устройство и принцип действия ленточного конвейера. 

30. Конвейерные ленты. Определение сопротивления движению ленты. Определение ширины ленты.

31. Роликовые опоры и ролики. Определение параметров роликовых опор.

32. Приводные и натяжные устройства, их особенности и расчет. 

33. Загрузочные и разгрузочные устройства. 

34. Остановы, ловители, очистные и другие устройства.

35. Тяговый расчет конвейера.

Тема 2 Занятия 14,15

36. Пластинчатые конвейеры. Устройство и основные параметры. Настилы. Цепи, опорные катки и ролики.

37. Пластинчатые конвейеры. Устройство и основные параметры. Привод, натяжные устройства, опорные конструкции. 

38. Изгибающиеся конвейеры. Устройство и основные параметры. Настилы. Цепи. Привод, натяжные устройства. 

39. Расчет пластинчатых конвейеров.

40. Эскалаторы. Устройство и основные параметры. Производительность. Ступени. Тяговые цепи. Привод. Поручневая установка. Натяжное устройство. Расчет эскалаторов.

Тема 2 Занятия 16,17

41. Конвейеры порционного волочения с высокими сплошными скребками. Расчет конвейеров.

42. Конвейеры сплошного волочения (с погруженными скребками). Расчет конвейеров.

43. Трубчатые, канатно-дисковые, штанговые и ершовые конвейеры.

Тема 2 Занятие 18.

44. Ковшовые и скребково-ковшовые конвейеры. Устройство и основные параметры. Цепи, ковши. Устройства загрузки и разгрузки.

45. Ковшовые и скребково-ковшовые конвейеры. Натяжные устройства. Люлечные конвейеры.

46. Ковшовые и скребково-ковшовые конвейеры. Расчет конвейеров.

Тема 2 Занятие 19

47. Подвесные конвейеры. Тяговый элемент. Каретки. Элементы подвесных путей. Устройство криволинейных участков, отклоняющие звездочки и шкивы.

48. Подвесные конвейеры. Приводы. Натяжные устройства. Толкатели. Стрелочные переводы. Адресующие устройства. Устройства загрузки и разгрузки.

49. Подвесные конвейеры. Расчет конвейеров.

Тема 2 Занятие 20

50. Тележечные конвейеры. Горизонтально замкнутые конвейеры для литейных форм. Устройство и основные параметры. Цепи, платформы. Привод. Натяжные устройства.

51. Тележечные конвейеры. Вертикально замкнутые конвейеры. Устройство и основные параметры. Цепи, тележки. Привод. Натяжные устройства.

52. Тележечные конвейеры. Расчет конвейеров.

53. Грузоведущие конвейеры. Устройство, основные элементы. Расчет конвейеров.

Тема 2 Занятие 21

54. Ковшовые элеваторы. Устройство. Способы наполнения и разгрузки. Тяговые элементы. Ковши. Привод. Натяжные устройства. Направляющие шины. Расчет элеваторов.

55. Полочные и люлечные элеваторы. Одно- и двухцепные элеваторы. Четырехцепные элеваторы. Расчет конвейеров. 

Тема 3 Занятие 22

56. Винтовые конвейеры. Устройство и основные параметры. Элементы конвейеров. Расчет конвейеров.

57. Винтовые конвейеры. Двухвинтовые конвейеры для штучных грузов. Расчет конвейеров.

58. Вращающиеся транспортирующие трубы. Устройство и основные параметры. Расчет транспортирующих труб.

Тема 3 Занятие 23

59. Гравитационные (самотечные) устройства. Устройство и основные параметры. Элементы гравитационных устройств. Расчет гравитационных устройств.

Тема 3 Занятия 24

60. Роликовые конвейеры. Неприводные роликовые конвейеры. Сила сопротивления движению груза. Расчет конвейеров.

61. Роликовые конвейеры. Гравитационные дисковые конвейеры. Приводные роликовые конвейеры. Расчет конвейеров.

Тема 3 Занятия 25

62. Инерционные конвейеры. Производительность вибрационного конвейера. Основы динамического расчета вибрационного конвейера, мощность двигателя. Вибрационные конвейеры различных типов. Элементы вибрационных конвейеров. Качающиеся конвейеры. Метательные машины. Расчет конвейеров.

Тема 3 Занятие 26

63. Штанговые и шаговые конвейеры. Принцип действия. Элементы конвейеров. Расчет конвейеров.

Тема 4 Занятия 27,28

64. Пневматический транспорт. Элементы конвейеров. Питатели. Сопла. Затворы. Фильтры. Отделители Трубопроводы. Воздуходувные машины. Расчет пневмотранспортных установок.

65. Пневматический транспорт штучных грузов в патронах. Пневмоконтейнерный транспорт. Расчет пневмотранспортных установок.

66. Гидравлический транспорт. Схемы и оборудование установок. Основы расчета гидротранспортных установок.

Тема 4 Занятие 29

67. Бункера и их элементы. Сводообразование. Истечение сыпучих грузов из емкостей. Расчет бункеров. Элементы бункеров: затворы, питатели.

Тема 4 Занятия 30,31

68. Подвесные канатные дороги. Устройство, принцип действия, разновидности. Станции и их оборудование. Проектирование и расчет.

69. Подвесные канатные дороги. Устройство, принцип действия, разновидности. Составные части: несущие канаты, тяговые и несуще-тяговые канаты, подвижной состав, привод, линейные сооружения. Проектирование и расчет

70. Подвесные канатные дороги. Устройство, принцип действия, разновидности. Защитные сооружения. Проектирование и расчет

7. Семинарские занятия

Таблица 5 – Состав и объем семинаров

	Номер семинара
	Номер раздела или темы
	Наименование и краткое содержание 

семинара
	Кол-во часов

	
	
	
	

	
	
	
	


8. Самостоятельная работа студентов (СРС)

8.1. Курсовой проект (работа) или семестровое задание.

Таблица 6 – Состав и объем курсового проекта (работы) или семестрового задания

	Номер раздела
	Наименование и содержание разделов 

семестровой работы
	Объем расчетной и графической частей
	Кол-во часов на одного студента

	1.
	Определение типа конвейера с гибким тяговым элементом
	
	1

	2
	Проектировочный расчет ленточного конвейера
	
	

	
	1. Определение условий эксплуатации конвейера: класса использования, режима работы, условий работы, климатической группы и типа исполнения конвейера.
	1-2
	1

	
	2. Анализ схемы трассы: количество и длина горизонтальных, наклонных участков, месторасположение и тип привода, натяжного, загрузочного, разгрузочного, очистительного устройства.
	1-2
	1

	
	3. Определение скорости движения ленты, типоразмера ленты.
	2-3
	1

	
	4. Определение количества роликоопор и их типоразмера на груженой и порожней ветвях конвейера. Назначение шага установки опор и шага установки опор в местах загрузки и сопряжения наклонных и горизонтальных участков (если необходимо).
	2-3
	2

	
	5. Определение линейных нагрузок qл, qг, qрв, qрн.
	1-2
	2

	
	6. Обобщенный расчет конвейера.

6.1. Определение максимального натяжения ленты, окружного усилия. Проверка ленты на прочность, уточнение типоразмера ленты.

6.2. Определение геометрических параметров барабанов (приводных, отклоняющих натяжных). Проверка приводного барабана по допускаемому давлению [рл]доп на его поверхность.

6.3. Определение мощности привода, крутящего момента.

6.4. Разработка узла привода и вспомогательных устройств (загрузочного, разгрузочного, очистного).


	4-8
	5

	
	7. Тяговый расчет конвейера с учетом всех распределенных и местных сопротивлений. Определение рабочего хода натяжного устройства. Построение диаграммы натяжного тягового элемента.
	4-6
	2

	
	8. Проверка ленты по минимальному провесу на верхней и нижней ветвях трассы конвейера.
	2-4
	1

	
	9. Определение дополнительных усилий при пуске конвейера. Проверка ленты на прочность по пусковому усилию.
	2-4
	2

	
	10. Определение тормозного момента и времени торможения (если необходимо). 
	2-4
	2

	
	Всего
	20-30
	20


Проектировочные расчеты конвейеров.

Проектировочный расчет ленточного конвейера:

1. Определение условий эксплуатации конвейера: класса использования, режима работы, условий работы, климатической группы и типа исполнения конвейера.

2. Анализ схемы трассы: количество и длина горизонтальных, наклонных участков, месторасположение и тип привода, натяжного, загрузочного, разгрузочного, очистительного устройства.

3. Определение скорости движения ленты, типоразмера ленты.

4. Определение количества роликоопор и их типоразмера на груженой и порожней ветвях конвейера. Назначение шага установки опор и шага установки опор в местах загрузки и сопряжения наклонных и горизонтальных участков (если необходимо).

5. Определение линейных нагрузок qл, qг, qрв, qрн.

6. Обобщенный расчет конвейера.

6.1. Определение максимального натяжения ленты, окружного усилия. Проверка ленты на прочность, уточнение типоразмера ленты.

6.2. Определение геометрических параметров барабанов (приводных, отклоняющих натяжных). Проверка приводного барабана по допускаемому давлению [рл]доп на его поверхность.

6.3. Определение мощности привода, крутящего момента.

6.4. Разработка узла привода и вспомогательных устройств (загрузочного, разгрузочного, очистного).

7. Тяговый расчет конвейера с учетом всех распределенных и местных сопротивлений. Определение рабочего хода натяжного устройства. Построение диаграммы натяжного тягового элемента.

8. Проверка ленты по минимальному провесу на верхней и нижней ветвях трассы конвейера.

9. Определение дополнительных усилий при пуске конвейера. Проверка ленты на прочность по пусковому усилию.

10. Определение тормозного момента и времени торможения (если необходимо). 

8.2. Рефераты или другие виды СРС.

Перечень тем для самостоятельного изучения студентами

1. Ознакомление с техническими характеристиками отечественных и зарубежных машин непрерывного транспорта.

2. Современные тенденции развития машин непрерывного транспорта.

9. Учебно-методическое обеспечение дисциплины

9.1. Рекомендуемая литература

а) основная литература

1. Ромакин, Н. Е. Машины непрерывного транспорта [Текст] : учеб. пособие для вузов по специальности "Подъем.-трансп., строит. дорож. машины и оборудование" направления "Трансп. машины и трансп.-технол. комплексы" / Н. Е. Ромакин - М. : Академия , 2008. - 427, [1] с. : ил.

2. Эксплуатация подъемно-транспортных, строительных и дорожных машин Ч. 2 : Учеб. для вузов по специальности "Подъем.-трансп., строит., дорож. машины и оборудование" / В. А. Зорин, В. Ю. Гладков, И. Н. Кравченко и др.; Под ред. В. А. Зорина. М. : УМЦ Триада , 2006. - 343 с. : ил.
3. Степыгин, В. И. Проектирование подъемно-транспортных установок : Учеб. пособие для вузов по направлению 655800 "Пищевая инженерия" по специальности 170600 "Машины и аппараты пищевых пр-в" / В. И. Степыгин, Е. Д. Чертов, С. А. Елфимов М. : Машиностроение , 2005. - 287 с.

4. Камшилов, С. Г. Автоматизация расчетов транспортирующих машин : Учеб. пособие / Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Автомат. установки; ЮУрГУ Челябинск : Издательство ЮУрГУ , 2001. - 73,[1] с.

5. Бутакова, М. Д. Механическое оборудование предприятий строительной индустрии: Учеб. пособие к курсовому проекту / М. Д. Бутаков; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Строит. материалы; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Строит. материалы; ЮУрГУ Челябинск : Издательство ЮУрГУ , 2003. - 63,[1] с. : ил.

б) дополнительная литература

1. Конвейеры, элеваторы, пневмотранспорт (машины непрерывного транспорта) и их производители : Отраслевой каталог 07-04 [Текст] / авт.-сост.: Н. Н. Бакланова, Н. А. Ванюков, Г. Р. Побережский ; Ин-т пром. кат. (ООО "Инпромкаталог") - М.: Инпромкаталог,2008.-112, с.: ил.

2. Пертен, Ю. А. Конвейерные системы [Текст] Ч. 1 : справочник / Ю. А. Пертен СПб. : Профессионал , 2008. - 585 с. : ил.

3. Пертен, Ю. А. Конвейерные системы [Текст] Ч. 2 : справочник / Ю. А. Пертен СПб. : Профессионал , 2008. - 507 с.: ил.

4. Андреенков, Е. В. Транспортирующие машины легкой промышленности [Текст] : учебное пособие для вузов по направлению 656100 "Технология и конструирование изделий легкой пром-сти" / Е. В. Андреенков, В. В. Егоров, В. В. Логинов М. : КолосС , 2005. - 172, [1] с. : ил.

5. Черненко, В. Д. Расчет средств непрерывного транспорта [Текст] : учеб. пособие для вузов / В. Д. Черненко СПб. : Политехника , 2008. - 386 с.

9.2. Средства и материально-техническое обеспечение дисциплины

Ноутбук, проектор, плакаты

