Информация на сайт

В ходе выполнения проекта по Соглашению о предоставлении субсидии от 05.06.2014 г. № 14.577.21.0026 с Минобрнауки России в рамках федеральной целевой программы «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технологического комплекса России на 2014-2020 годы» по теме: «Разработка энергосберегающей геоинформационной системы реального времени для оптимального управления теплогидравлическими режимами систем теплоснабжения муниципального образования» на этапе № 2 «Теоретические исследования поставленных перед ПНИ задач»  в период с 01.01.2015 по 30.06.2015 выполнены следующие работы:

2.1 Разработана схема функциональной структуры геоинформационной системы для оптимального управления в режиме реального времени теплогидравлическими режимами систем теплоснабжения муниципальных образований. Схема разработана с учетом неполноты и недостоверности информации, нестационарности объекта управления и позволяет решить задачу оперативной компенсации ошибок при управлении сетями теплоснабжения.

2.2 Разработана математическая модель сети теплоснабжения, в том числе ее компонентов: теплогенерирующие установки, участки теплосетей, центральные тепловые пункты, потребители тепла. Особенностью разрабатываемой математической модели по сравнению с традиционными методами проведения гидравлических расчетов тепловых сетей является отсутствие необходимости чрезмерной детализации характеристик сетей и потребителей при обеспечении достаточной для практического использования точности моделирования. Это дает возможность в условиях ограниченного объема исходных данных построить адекватную математическую модель сложной распределенной системы теплоснабжения.

2.3 Разработан алгоритм многопараметрического анализа теплотехнических процессов с возможностью прогнозирования и оптимизацией расхода энергетических ресурсов с целью обработки и точного вероятностного прогнозирования характеристик влияния внешней среды с целью обеспечения ЭО ПТК ГИС данными, способствующими эффективному управлению тепловыми нагрузками в магистралях сетей теплоснабжения. Разработанный алгоритм с точки зрения оптимизации расхода энергоресурса и повышения энергоэффективности системы централизованного теплоснабжения позволяет решить 2 задачи:

а) минимизация потребляемой системой тепловой энергии;

б) максимизация качества теплоснабжения, которое заключается в поддержании наиболее комфортных условий микроклимата.

2.4 Проведены вычислительные эксперименты с применением математической модели сети теплоснабжения. Проведенные эксперименты  показали, что в тёплые периоды отопительного сезона (при температуре наружного воздуха -10°С) суммарная экономия при минимизации температур помещений в пределах значений, установленных санитарными нормами помещений для этих зданий, составляет 6,85%. При минимизации температур помещений до наиболее комфортных согласно санитарным нормам для этих зданий экономия составит 6,10%. При этом максимально комфортная температура в среднем по 3 зданиям на 0,5°С выше минимально допустимой. Предложенные методы моделирования, оптимизации и управления тепловыми режимами зданий на основе макромоделирования позволяют находить оптимальные номинальные значения режимных параметров системы теплоснабжения, обеспечивающих энергосберегающий режим ее работы. Внедрение разработанных алгоритмов в системах управления теплопотреблением зданий может обеспечить экономию до 25% тепловой энергии.

2.5 Произведен расчет и определены оптимальные параметры, влияющие на эффективность и надежность работы геоинформационной системы реального времени с применением разработанной математической модели. Полученный результат показал, что разрабатываемая геоинформационная система реального времени удовлетворяет нормативным требованиям по надежности и эффективности, а максимальное увеличение показателей надежности (безотказности) возможно при увеличении показателей безотказности датчиков и исполнительного механизма (вентиля интеллектуального балансировочного), что является оптимальным параметром, влияющим на эффективность и надежность работы геоинформационной системы реального времени. Расчеты следует принять во внимание при разработке ВИБ для увеличения параметров надежности и эффективности геоинформационной системы реального времени в целом.

2.6 Разработана эскизная конструкторская документация на экспериментальны образец вентиля интеллектуального балансировочного (ЭО ВИБ). Применение интеллектуальных автоматических балансировочных вентилей ВИБ в местах подключения распределительных тепловых сетей к магистральным в рамках рассматриваемый системы управления даст следующие возможности:

а) поддерживать на постоянном минимальном уровне требуемое давление в обратной линии;

б) поддерживать постоянный заданный перепад давлений в распределительной сети;

в) при использовании управляющего контроллера снизить и поддерживать температуру возвращаемого теплоносителя по заданному графику в зависимости от температуры наружного воздуха в отдельные периоды, когда температура воды в магистральных сетях превышает требуемую. 
2.7 Разработан экспериментальный образец Вентиля интеллектуального балансировочного.
2.8 Разработана программа и методика лабораторных испытаний ЭО ВИБ, предназначенная для проверки правильности выбранных технических решений и проверки отдельных технических характеристик ВИБ необходимых для изготовления опытного образца, а в дальнейшем для освоения производства ВИБ.
2.9 Изготовлен экспериментальный образец Вентиля интеллектуального балансировочного.
Полученные результаты позволяют определить направления дальнейших исследований и перейти к экспериментальным исследованиям, поставленным перед ПНИ задач.

Перспективы практического внедрения результатов
Проект предусматривает разработку совместно с ЗАО «РПК «Системы управления» инновационных технологий, которые позволяют на основе универсальности компонентов обеспечить тиражируемость предлагаемого решения, что, как ожидается, обеспечит существенное и быстрое снижение стоимости внедрения системы от региона к региону.

Реализация проекта позволит решить следующие задачи:

1) Снижение эксплуатационных затрат на обслуживание систем теплоснабжения;

2) Сокращение уровня потерь в системах теплоснабжения;

3) Повышение эффективности использования тепловой энергии за счет управления  в реальном времени режимами работы сетей теплоснабжения при качественном, качественно-количественном и количественном регулировании тепловой нагрузки потребителей;

4) Повышение уровня живучести и безотказности систем теплоснабжения;

5) Создание универсальной тиражируемой технологии управления системами теплоснабжения; 

6) Реализации алгоритмов автоматической оптимизации тепло-гидравлических параметров сетей теплоснабжения по результатам прогнозного моделирования с учетом реальных схем присоединения потребителей и фактических параметров сети;

7) Снижение уровня перетопов/недотопов за счет технологии автоматической гидравлической балансировки системы теплоснабжения в зависимости от внешних воздействий в режиме реального времени;

Получение полной и достоверной информации о фактическом состоянии систем теплоснабжения.

Комиссия Минобрнауки России признала обязательства по Соглашению на отчетном этапе исполненными надлежащим образом.

